Energie is gen om i igen. Je hebt het dus S heikunde itati D:
nodig om iets te laten gebeuren wat anders niet vanzelf gebeurt, Omdat energie

proeven waarbij in g belangrijk deel
geen volume of massa heeft, wordt deze niet geclassificeerd als materie. Energie zijnvan igen doen. ingen in ie gaan meestal gepaard
kan materie echter wel veranderen. Volgens de wet van behoud van energie is de met i in ei 2z0als massa, volume, dichtheid, tempera-
totale energie in het heelal constant, dus energie kan niet worden gemaakt of ver- tuur i kunnen de ei een stof meten
nietigd. Het kan echter wel overgaan van één vorm in een andere. meteen dieei Z0 kunnen waar-
nemingen worden gerechtvaardigd en herhaald.
nerg Meeteenheden
i Wkt
2 1), maar bij i chemis i (1.0x10%-2,0x 10" K)mol).
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ENERGIE Energieis het vermogen ENERGIE anderemeeteenheden, en ook
oom verandering teweeg van elkaar.
tebrengen
Potentiéle energie is opgeslagen Kinetische energieis energievan . S
energie, zoals chemische en beweging, zoals mechanische en 27315 K OD’e e:n"::;::"k:fnie:i::d;de"
elastische energieen kern-en elektrische energie en warmte-, TR gecombineerd totafgeleide
2waartekrachtenergie. stralings- en geluidsenergie. el L hoeveelheden of eenheden.
| ] Snelheid wordt bijvoorbeeld
| Lihesterkee, uitgedruktin lengte en tijd,
ndela zoals kilometer peruuren
Mechanischeenerge O — (cd) meter per seconde.
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Bj eenvangstreactievangt 7 70

dekern een deeltje watleidt aBe 3
totveranderingvan het aantal Elektrongevangen
nucleonen. doorkem.

i ijkit ijn de i Een benlhunmnmupmgrA P/
geefteen deeltje af i een van zijn elektronen die het
omineen ‘ 4 dichtstbi de kernzitten. Dit (6} (€] o
kernen en fuseren tot negatief geladen elektronbindt O
N B N zich aan een positief geladen
ecerkem in twee of meer | ! ing en fusie proton in dekern en vormt. © @
gaan gfgazrd met van in In een nucleaire 20 een neutron. Het atoom-
behouden blijven. nummer neemt af met één, \\
zodatje het lithium-7-isotoop 7 o Tys Ervormt
i krijgt. aBe+ e sli by
Soorten straling lement.
Suist

gevangen door moederkernen,
Bij een fusiereactie vormen twee
: : ® ¥ ®-0 oo
i i fa=1He dochter en veel energie. Wanneer
| | 2 g N " waterstof-2- en waterstof-3-iso-
® . o " on_o H + iH —  IHe + on topen fuseren, ontstaater een
“B=-e \ zwaardere kern: helium-a.
@  Positondeelties: uit de kern van een atoom gestoten SB=Se Ui Drviod
4 4 ! mocderkemen
1yt
iH=1p
. i 1 .
@ Neutrondeeltjes: gemaaktin kernreactoren n 8ij een splljtingsreactiesplitst Jeredod -
T ™ . T 1 ‘een zwaardere moederkern, zoals
oy uranium-235,zichin twee o meer
| _worden gestoten 1 _° lichtere dochterkemen. Hierbij
komt enorm veel energie v
Aifdeete em
Kernreacties ’
Bij een vervalreactie geeft cen
moederkern een deeltie ofstraling Alfenalproces
afom de dochterkern te vormen.
Bij de alfavervalreactie van
radon-222 stoot de moederkern Jre—— 28+4=222
ijvoorbeeld een alfadeelt it Wftbehouden
en wordt er een nieuwe dochter- e
kern—polonium-218-gemaakt 222 208 4
" © o %P0 +  iHe
23541 44 % 1l
Massagetalenlading Atoomnummer U+on > "s¢Ba + 36Kr + on +on
blivenbehouden bifftbehouden 2 =T 6 36 LA
84+2=86
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faste stoffen met kristalstruc-

tuur worden beschreven aan de
hand van het soort deeltjes erin
en het soort kracht dat die deel-
ties bij elkaar houdt. Krachten
tussen deeltjes (intermoleculaire,
interionaire en interatomaire
krachten) verschillen in sterkte en
bindingsstructuur. Vaste stoffen
met kristalstructuur hebben fysi-
sche eigenschappen die passen
bij het soort en de sterkte van de
krachten die hun deeltjes bijeen
houden.

Op basis van hun afzonderlijke

culaire,
toffer

gebonden, met metaalbinding

enmetatoomrooster, athanke-

lijkvan hetsoort krachten tussen
atomen.

Atomaire vastestoffen waarin de
atomen gebonden zijn door sterke
covalente bindingen staan bekend
om hun extreme hardheid, duur-
‘zaamheid en hoge smeltpunten
Zijvormen enkele van dessterkste
natuurlijke stoffen, zoals diamant.
Dedriedimensionale rangschik-
King van koolstofatomen in een
diamantwwordbijeen gehouden
doorheel sterke en gerichte
covalente bindingen.
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lonaire vastestoffen bestaan uit
Kationen en anionen die bij elkaar
‘worden gehouden door sterke ion-
bindingen. Dezezijn hard en broos
methogesmeltpunten.

Atomaire vastestoffen hebben
driedimensionale kristalstruc-
turen waarin desamenstellende
‘eenheden atomen zijn. Jehebt
heel lage temperaturen nodig om
niet-bindende vaste stoffen i
vaste vorm te houden var
dezwakke londonkrachten tussen
deatomen.

Xenonatomen

Soorten vaste
stoffen met
kristalstructuur

Xenon:nict bindende
atomaire wstestof

Eenheidscel

Hetkistalrooster van een vaste
stofis een driedimensionale
rangschikking van zijn deeltjes. De
Kleinst herhaalbare verzameling
deeltjesin een vaste stof met kis-
talstructuur heet een eenheidscel
diebestaat uitatomen, moleculen
of ionen, athankelijk van het soort
stof. Die eenheidscellen grocien
in drie dimensies en vormen het
Kristalrooster van de vaste stof.

Zilveratomen
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Zuren en basen in het dagelijkse leven

dranken,

hebby
D ate i i een ing wordt Zonder hun kenmerkende eigen-
kwantitatief aangeduid met pH (kracht van waterstof) of pOH (kracht
van i i itmi hal naar
NPy g
pH en pOH
pHwordt gedefinieerdals de Waterige oplossingen worden
negatieve logaritme van hydroni- geclassificeerd als zuur, basisch
umionconcentratie in molariteit. of neutrazl op basis van hun pH-
pH-waarden variéren van o tot (of pOH-waarde. Zuiver water s

14in waterige oplossingen en zijn
handig om aan te geven hoe zuur

neutraal en heeft een pH van 7en
‘eenpOH van 7. Alser een zure stof

een oplossingis. I T T " wordttoegevoegd aan water, neemt
=7 | BM<7 | pHe7 | deconcentatiehydroniumionen
POHis denegatieve logaritme Joh=r | poHsr | pone; | toezodatdepH daalttotonders.
van hydroxide-ionconcentratie in Een basische stof heeft een hogere
molaritit. Ditis een kwantitatieve . . hydroxide-ionconcentratie die de
aanduidingvan dealkalieitin een pH doetstijgen totboven 7.

waterige oplossing. Netals pH
Tooptditvan otot 1a.

pH=-log [H;0°]
Hersenen speckse
> 7 6074
-
[H;0%) =10 Het mlenseh“;(hT::m bdevaz_ Maagsap Hare
uiteenlopende pH-waarden in N
4 verschllende delen. Maagsapin =8 1A
onzemaag heeft bijvoorbeeld een
Kw=[H;0"] [OH] =1.0 x10™ lagepH eniis sterk corrosief, maar aal
is nodig om ons eten te verteren. 78
Verschillende organen moeten
v pecificke i
zodat uitgebalanceerde voeding 80-83
POH =-log [OH") nodigis. Het vaak eten van voe-
< - gen dr e stagaderikbloed
3 basisch zjn, kan onze gezondheid 7560 s
[OH=10P0H schaden.

Blocdinhaanaten
73574

Som van pH en pOH bij een waterige oplossing is
altjd 14 omdat K =1,0 x 10-4. Dus als de pH bijvoor-

Adertikblocd
beeld 3is,is de pOH 1.

73735
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