ouDHED

WISKUNDIG BEW1IS

Se tot Ge eeuw v.Chr.
Thales en Hippocrates
bewijzen vroege geo-
metische stellingen.

300 v.Chr. Euclides begint
methet deducerenvan
bewis uit axioma's

10e eeuw n.Chr.
Islamitische geleerden

NIET BEWEZEN PROBLEMEN

€rzijn wiskundige idecén die
nog formeel moetenworden
bewezen. De belangrjkstevan
deze zijn de zes Millenniumprijs-
problemen,vastgesteld door het
Clay Mathematics Istitute.Eris
eenprijzengeldvan $1miljoen.

PVsNP:als een oplossing

van

ontwikkelen een probleem snel kan worden
ebraisch bewis. 9 gecontroleerd, kan het ook snel
so78 Kenneth el WATIS HET? ‘worden gevonden?
h -
P Of et nu de stelling van Pytha:
Happel bewijzen de oincaré

bepaaldet ineen

1094 Andrew Wiles Bewizen nemen vrschillende

bewijst de laatste

‘echte’
van Poincaré 8 ) dstenti
9.
fijkingen die de sterke nucleaire
kracht binnen de atoomkernen
HOE? bepalen kunnen worden opgelost.
. reductio
enkel geval,
n=ney
Vermoedenvan Birch en

Eucli

EUCLIDES

wiskunde

'EONA ST. VINCENT

ELEMENTEN

1,2,3

Moderne, geavanceerde meetkun-
digeideeén zoals gekromde ruimtes
en differentiaalmeetkunde zijn
allemaal ofgeleid van hetvroege

Hippocrates. e getallen.
? NALATENSCHAP
]
meetkunde,

Euclides zette honderden
stellingen uiteen.

‘algoritme’.

ontworpen om de afmetingen van
hetuniversum te begrijpen.

aHano



VROEGMODERNE 0

IMAGINAIRE GETALLEN

OORSPRONG VAN KWAAD

stel jevoor datje de vergelijking,
x'= -1 moet oplossen. Jeverwacht
devierkantswortel aan beide kanten

getal niet bestaat - trek de wortel
van een willekeurig getal en je
krijgt een positief getal.
Wiskundigen deden deze

DE IMAGINAIRE EENHEID

gevallen niet af s betekenisioze
curiositeiten, maar creéerden de
entiteiti om V(-1)aan tegeven en
behandelden het als elk ander getal.
Het heeft de eigenschappen

0 4
" i
i B
" i
*

Alsjei gebruikt, kun je de
vierkantswortel van elk negatief
getal schrijven. Bjvoorbeeld:
V(26)=Vi6x V(1) = i

& 15720¢ talizanse wiskundige

Rafael Bombellizetde
regels voorimaginaire
getallen uiteen.

o 1637 Descartes schrijftover

imaginaire getallen in
Zijn boek La Glométri.

o 1748 Eulerlaatzienhoe

complexegetallen kunnen
worden gebruikt om
golvenvoorte stellen.

o 1777 Leonhard Euler

gebruikt voor heteerst
hetsymboolom naar
Ve e verwizen

o 1843 william Rowan Hamilton

4D-quaternions:

ik

HET VERMOEDEN VAN KEPLER

ESSENTIE VAN HET Viakgecentreerde kubus (vgk)of een

PROBLEEM hexagonale dichiste stapeling (hds)
plaatst,dan nemen ze

Gooi een 2antal bollen willekeurig. =

in een doos en ze zullen zichzelf o

fangschikken dat ze 065 van het

3V2 - omosonss.

overige 035is de ruimte tussende  doosin.
bollen). Viokgecentreerde kubus (ints)
Hetis echte i it i 20iets (rechts)

tedoen. ted i

joen.
‘ombollenin een doos te stapelen,

WIE WAS KEPLER?

Geborenop27 Keplerwordt Hijpubliceertde  Hijformuleerthet  Gestorven1s
decemberssnin  aangeste eerstevanzijn vermoedenvan november 630
Weilder tadt, alskeizerljke i
Duitsiand. outsland.

KeizerRudolfllvan  planeteninafos.  werkover hexa-

et Heilig Roomse gonale symmetrie

Rikin1601. vansneeuwviokken.

HOE WERD HET BEWEZEN?
Thomas Hales,

Pittsburgh.

waarbij
gecontroleerd door een computer.

aliL3N¥300WO308A



NEGENTIENDE EEUW

QUATERNIONEN

HET VERMOEDEN VAN CATALAN

1844 door

harles C

ARGAND-DIAGRAMMEN

WAT ZIIN QUATERNIONEN?

HOE WERKEN ZE?

HET VERMOEDEN

gedeelte, meestalin devorm van
z=a+bi,

zich afof het mogelijk was om een

heid =,

Catalan dat,

Xt—

Dat betekent dat twee integers, die

beide ot integere machten worden et probleem kan worden
he

enkomt,

3

enige oplossingvoora en

Complexe getallen kunnen

Hij kwam erechter achter datde

dwz.ijis niet hetzelfde als .

een

met

wete!

as+bisgedk,

waarbija, b,
zijneni,jen kverschillende
imaginaire eenheden die

gehoorzamen aan de relatie:

=-1

=pP=K=jj

Hamilton noemde zijn
vierdimensionale complexe
getallen ‘quaternionen’

<

bbeide groter danis

3,

1844 C:
iswaarschijnlijk zijn probleem.
bekend aan de Franse

geleerde Gersonides.

EUGENE CHARLES CATALAN

TOEPASSINGEN

OCTONIONEN

De octonionen zijn

wiskundige Robert
Tijdemanis in staat

om de grenzen vast te
stellenvana,b,xeny.

Catalan wordt eindelijk
bewezen door de Roe-
meense wiskundige
Preda Minailescy,
158jaar nadat het pro-
bleem voor het eerst
werd geformuleerd.

eenuitbreiding oo
van quaternionen
vanviernaar
imensi 1814 Catalan wordt 1848 Catalan heeft 1865 Hij wordt hoofd 1894 Catalan sterft
rotatiete e P
tothun Belgische stad Livge
imati van een juwelier neemt deelaan van de universiteif

0

de Revolutie.

vanLidge.
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TWINTIGSTE EEUW EN LATER

P-WAARDE MODERNE STATISTISCHE INFERENTIE

WAT ZUN ZE?

Nulhypothese

Kans

Henwordter puaarde
file y
groottevan
Dep-waardeis de kans datwe lfect
experimentele resultaten zouden Met andere woorden: de p-waarde
ziengelijkaan of meer dan we s de kans dat de resultaten stom
zoudenzien als er geenrelatie selulezin.

BAYESIAANSE INFERENTIE
STATISTISCHE RELEVANTIE ~ WAT IS ER MIS MEE? CRISIS VAN DE HERHALING B g

posterori- sewis
s overtuigingen

parameter 0:

prior-over,

Al uigingen

bedenkt zal gemiddeld een ervan

dekansop zulke resultaten significantis.
door puur gelukis geljk aan
of ishet

BETROUWBAARHEIDSINTERVAL

significantis.

crisisvan de herhaling, het feit dat Tk oit
vele pogingen om gepubliceerde i
‘onderzoeken in de sociale van 95 procent zijn.
2V 4 oeaeposteriotkansverdeing
BRI i moic ocimaits e
Teszegt © ® datde statistische analyse, die staat te vragen “wat is het meest. kunnen breder zijn (99 procent.
o) werdgebrtonde e e ere ¢

venwerph,

betrouwbaarheidsintervallen.
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