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Getallen

Lang geleden, in de vroege dertiende eeuw, bestudeerde 5B
een wiskundige die Fibonacci heette hoe getallen in de =
natuur in patronen voorkomen. De dingen die hij toen

ontdekte, verbazen mensen nog steeds.

Te veel konijnen

Fibonacci keek onder andere naar konijnen. Konijnen kunnen zich

vanaf een leeftijd van een maand voortplanten. Als een paar konijnen
elke maand een ander paar konijnen voortbrengt, hoeveel konijnen zijn
er dan aan het eind van een jaar? In werkelijkheid gaat dit niet zo. Maar
Fibonacci was alleen geinteresseerd in de getallen en hun patronen, niet
in de konijnen. De tabel hieronder laat zien wat hij vond:

Maand
1

Nu denk je misschien dat er aan

Konijnen
AA

AA

AA-BB

AA->BB
->CC

AA->BB->DD
=2CC
-EE

AA->BB->DD
VO FF
2>CC>GG
->EE

-HH

Paren
1

N

het eind van het jaar vijftien

of twintig paar konijnen zullen
zijn. Maar als je op deze manier
doorgaat, krijg je maar liefst

144 paar konijnen!

Dit is het eerste paar konijnen. Ze zijn
nog geen maand oud, dus kunnen ze nog
niet paren.

Deze konijnen zijn oud genoeg om te
paren.
Paar A krijgt jongen, paar B.
Paar A krijgt nog meer jongen, paar C.
Paar B is nog te jong om te paren.

Paar A krijgt nog meer jongen, paar E.
Paar B krijgt ook jongen, paar D. Paar C
is nog te jong om te paren.

Paar A krijgt nog meer jongen, paar H.
Paar B krijgt nog meer jongen, paar F.
Paar C krijgt jongen, paar G Paar E is nog
te jong om te paren.

Reken maar!

Kijk naar de aantallen paren in de tabel en
lees ze van boven naar beneden:

1,1, 2,3,5,8 ..

Welk patroon zie je? Hint: Wat gebeurt er als
je het eerste en tweede getal optelt? En wat
als je het tweede en derde getal optelt? (Het
antwoord vind je op pagina 31.)
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A Konijnen krijgen
meestal geen jongen
in paren. Toch komt de
rij van Fibonacci in de
natuur veel voor.
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Getallen en bijen

Het blijkt dat dit patroon van
overal in de natuur herhaalt.
Fibonacci genoemd.

getallen (1,1,2, 3,5, 8, ..) zich
Het patroon wordt de rij van

De stamboom van honingbijen is een ander voorbeeld van de
rij van Fibonacci. Elk nest bevat één koningin, die een speciale
behandeling krijgt. De koningin krijgt koninginnegelei te

eten, een stof die door hele jonge bijen wordt gemaakt. Een
vrouwelijke babybij wordt alleen een koningin als ze vanaf het
begin met veel koninginnegelei wordt gevoed.

Koninginnen moeten met een mannelijke bij paren om
vrouwelijke nakomelingen te krijgen. Maar ze kunnen wel
mannelijke nakomelingen krijgen zonder te paren. Dus terwijl
elke vrouwelijke bij twee ouders heeft, heeft elke mannelijke
bij alleen een moeder. Laten we naar de stamboom van een

mannelijke bij kijken, van achteren naar voren, om te zien wat
deze met Fibonacci te maken heeft.

drie overgrootouders, Er zij
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Zelf aan de slag: Jongensbijen

Kijk nog eens naar de stamboom van de mannelijke bij.
Probeer net zo'n stamboom voor zijn moeder te tekenen.
Laat de stamboom van de koningin zien tot aan haar

overovergrootouders.

Wat heb je nodig?

* Papier e Een pen of potlood

Wat moet je doen?

1 Teken de Denk eraan dat
stamboom voor de mannelijke bijen
bijenkoningin. maar een ouder

hebben, terwijl
koninginnen er |
twee hebben. ‘

Leg eens uit |
Hebben de getallen iets
met de rij van Fibonacci

De stamboom " te maken? Leg dit uit.
. (Het antwoord vind je

moet uit vijf rijen ]
| I
bestaan. op pagina 31.)




