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Voorwoord

Dit is het vijfde deel, regeltechniek, in de reeks die in de komende jaren zal verschijnen. Deze keer
heb ik het boek in samenwerking met G.J. Siemons geschreven. T.Kuphaldt ben ik weer zeer
erkentelijk voor het beschikbaar stellen van alle afbeeldingen. Ook nu zal ik niet beweren dat ik
volledig ben geweest, maar ik heb in ieder geval geprobeerd zo volledig mogelijk te zijn.
Regeltechniek behandelt de regelkring zoals die in de procestechniek voorkomt. Hierbij heb ik
geprobeerd de geavanceerde wiskunde zo veel mogelijk te beperken. Laplacetransformaties
komen in dit boek niet voor en waar ik niet om differentiéren en integreren heen kon, heb ik dit
zo eenvoudig mogelijk grafisch proberen op te lossen. Het belangrijkste gedachte is altijd geweest
om een praktijk gericht boek te schrijven. De nadruk ligt dus met name op (blok)schema’s,
processen, regelaars en het tunen van regelkringen. Transmitters zijn in de eerste vier delen al
aan de orde geweest en corrigerende organen, zoals regelkleppen komen uitgebreid in een apart
boek ter sprake. Bij vrijwel elk hoofdstuk is er een paragraaf met vragen, zodat dit boek ook als
lesmateriaal kan worden gebruikt. Verder is dit boek bestemd voor iedereen die te maken heeft
met regeltechniek of wie er meer over wil komen te weten.

Mei 2017
M.M.H. Starmans
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Inleiding

Processen in de industrie zijn vaak complex.
Om van een grondstof een eindproduct te
maken, worden een aantal eenheids-
bewerkingen doorlopen. Hierbij zijn vaak
ook nog bepaalde hulpstoffen noodzakelijk.
In een ideale situatie verloopt een proces
precies zoals van te voren is bedacht. Helaas
leven we niet in een ideale situatie en is de
praktijk een stuk weerbarstiger. Een proces
verloopt dan anders als verwacht en daar
kunnen talloze oorzaken ten grondslag aan
liggen. In het minst ernstige geval is een
proces dat niet verloopt zoals verwacht
alleen maar vervelend. In ernstige gevallen
voldoet het eindproduct niet aan de eisen of
er ontstaan gevaarlijke situaties. Om ervoor
te zorgen dat dit niet gebeurt moeten
processen worden geregeld. Dit doen we niet
manueel maar automatisch. De automatische
regelkringen zijn complex van aard, omdat er
een interactie bestaat tussen proces en
regelaar. Voor verschillende processen
bestaan er verschillende regelaars met
bijbehorende instelregels.
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1. Introductie

Voordat we de vraag kunnen beantwoorden
wat regeltechniek precies is, moeten we
eerst de vraag beantwoorden wat we
verstaan onder de term procesindustrie. In
de procesindustrie worden van grondstoffen
door middel van een proces, waarbij energie
wordt benut, eindproducten gemaakt die aan
de eisen van de klant voldoen.

Hier rijst natuurlijk de vraag wat een proces
is. Een proces is een aaneenschakeling van
diverse onderdelen. Onder deze onderdelen
verstaan we onder andere pompen,
warmtewisselaars, verschillende soorten
kolommen, zoals rectificatietorens en
absorptiekolommen, reactoren, opslagtanks
en nog veel meer. Al deze onderdelen zijn op
een logische en systematische manier met
elkaar verbonden door leidingwerk.

Elk  onderdeel noemen  we een
eenheidsbewerking of unit operation. In een
eenheidsbewerking wordt meestal één
eigenschap van een stof verandert. We
kunnen de eenheidsbewerkingen grofweg in
twee groepen delen. Aan de ene kant hebben
we fysische bewerkingen en aan de andere
kant chemische.

Grondstof A Product B

chemische
bewerking

Energie

Figuur 1.1: schematische weergave
van een chemische eenheidsbewerking

In een chemisch bewerking wordt van één of
meer grondstoffen, één of meer producten
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gemaakt waarbij de fysische eigenschappen
van product en grondstof verschillen (zie
figuur 1.1). Voorbeelden van dergelijke
processen zijn de polymerisatie van etheen,
de productie van ijzer uit erts of het kraken
van ruwe olie in kleinere bestanddelen.

Als we kijken naar fysische bewerkingen,
kunnen we dit opsplitsen in drie groepen.
Ten eerste komen we mengprocessen tegen
waarbij twee stromen tot één eindstroom
worden gevoegd. Denk bijvoorbeeld aan een
nautamenger (figuur 1.2).

Grondstof A
—_—

mengen Product P

Grondstof B
—

Energie

Figuur 1.2: schematische weergave
van een mengproces

Ten tweede komen we scheidingsprocessen
tegen, waarbij één stroom in twee of meer
eindstromen wordt gesplitst, zoals bij een
rectificatiekolom of filterpers (figuur 1.3).
En tot slot zijn er de bewerkingen waarbij
niets wordt gemengd of gescheiden, zoals bij
het verpompen van een vloeistof of
warmtewisselaar (figuur 1.4).



