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WOORD VOORAF

Al vanaf 1768 zorgt de Encyclopaedia Britannica voor leerplezier en zet hij aan
tot nieuwsgierigheid. Dit boek zet die traditie voort. Het neemt je mee op een
verrassende reis door de geschiedenis en het heelal. Je krijgt de kans om in
een zwart gat te duiken (en er ongedeerd weer uit te komen!) en wordt
rondgeleid door een middeleeuws kasteel. Je zult ook in de toekomst kunnen
kijken en leren over wat het belangrijkste voor ons hier op aarde zou kunnen
zijn. Telkens als je een bladzijde omslaat, is er wel iets nieuws om te ontdekken
- en misschien schrik je zelfs een beetje, zoals ik, als je bij het hoofdstuk over
kruipende beestjes komt...

Maar hoe verrassend en fascinerend iedere bladzijde ook is, alles wat we met je
delen is altijd aan verandering onderhevig. En dat is iets wat we omarmen: kijk
uit naar secties die Bekende Onbekenden beschrijven. De geleerden,
onderzoekers en andere briljante geesten die ons hebben geholpen dit boek te
maken, zijn degenen die in hun dagelijks leven de grenzen van de kennis
verleggen. Zij worden gedreven door hun passie en hun toewijding aan
nauwkeurigheid, en daardoor helpen zij ons allemaal de wereld beter te
begrijpen. En dat houdt ook in dat we begrijpen wat we nog niet weten.

Wij geloven dat feiten belangrijk zijn, en we streven naar nauwkeurigheid door
rigoureuze factchecking van alle informatie die we delen, inclusief op elke
bladzijde van dit boek. In de meer dan 250 jaar van haar bestaan heeft de
Encyclopaedia Britannica zich altijd toegelegd op onderzoek en verkenning, op
het samenwerken met deskundigen en op het stimuleren van innovatie.

J. E. Luebering
Editorial Director
Encyclopaedia Britannica
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HOOFDSTUK 1

HEELAL

Bereid je voor op een onvoorstelbare reis door het heelal. Op dit
moment zit je op een enorme bal van steen. Die steen zoeft met
duizenden kilometers per uur door de ruimte in een ronddraaiend
sterrenstelsel van miljarden reusachtige vuurballen. Die rots is
natuurlijk onze aarde. En de grote vuurballen zijn sterren, waaronder
onze zon. Alleen al dat feit betekent dat de werkelijkheid nog veel
verbazingwekkender is dan alles wat je kunt verzinnen.

In dit hoofdstuk beginnen we met een onvoorstelbaar klein stipje
van oneindige energie waaruit het heelal 13,8 miljard jaar geleden in
een explosie geboren werd. En we eindigen met een grote vraag:
komt er een einde aan het heelal? En zo ja, hoe en wanneer?

Maar bij elk antwoord dat we vinden, komen tientallen nieuwe
vragen op: is er intelligent leven op andere planeten? Waarom is er
meer materie dan antimaterie? Wat gebeurt er als een astronaut in
een zwart gat valt? Er is nog veel te ontdekken, ook over het
onbekende.

*




Het heelal begon als een klein

stipje waarin alle materie en

[ e R De oerknal is het moment waarop het heelal
g 2 werd geboren, zo'n 13,8 miljard jaar geleden. Een
8 s o ) piepklein stipje begon opeens sneller dan het
e eexpclrsle
g In cen fractic van een seconde licht uit te dijen en zo ontstond het hele heelal.
dijde het stipje uit van kleiner ) " )
= b st oo ot ondd De Belgische astronoom Georges Lemaitre, die
20 lichtjaar in de. o —
R SRR de theorie in 1931 bedacht, noemde het stipje
3 het oeratoom. Alle materie in het heelal begon in
Sleutelelementen  dlat stipje en werd uiteindelijk alles wat je om je
z Drie minuten nade o
m oerknal was het heelal heen ZIEt°
= voldoende afgekoeld
= voordevorming
z van waterstof-en
= B Wat gebeurde er tijdens de cerknal?
™ Dre oerknal vond in een fractie van een
4 seconde plaats. Volgens wetenschappers
Licht was het eerder een langzame uitbreiding
§°’“ 330'?09:"“‘:?;‘: dan een uitbarsting. In het begin was het
wij door het heelal. ongelooflijk heet, miljarden graden, maar
ﬁ daarna koelde het snel af. Toen het in de
ﬂ duizend graden was, gingen atomen zich
o samenvoegen en vormden materie. Dit
g klonterde uiteindelijk samen tot sterren,
sterrenstelsels, zonnestelsels en planeten.
o t telsel telsel planet
(=]
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5
terrenvormin
- 1 s g
i Het waterstol en helium
vormden gqswo"(en
H waaruit de eerste sterren
n en later sterrenstelsels
ﬁ ontstonden.
=
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= Het huidige heelal
Sierren exp|oderen en muken
nieuwe elem enten waaruit
de p|uneien, mdanen en u"es
wut op aarde leelt, zijn
opgehouwd.
E
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EXPERT: Sarah Tuttle ZIE QOK: Sterrenstelsels, blz. 6-7; Sterren, blz. 10-11; MNevels, blz. 12-13; Zwarte gaten, blz. 18-19; Hat einde van het heelal, blz. 46-47;
Het atoorn, blz. 100-101; Elementen, blz. 102-103; Energie, blz. 122-123; Elektricitsit, blz. 126-127; Zwaartekracht, blz. 134-135



Waar materie niet is
samengeklonterd, zijn
minder sterrenstelsels.

Plekken waar materie
is samengeklonterd en
sterrenstelsels heeft

Bewijs voor de oerknal

Het beste bewijs voor de oerknal is het bestaan van

kosmische achtergrondstraling, hier te zien op de foto
van de nachthemel. Het plaatje toont warmte die
is overgebleven van de oerknal en dun
over het heelal is uitgespreid.
De foto is genomen door
wetenschappers met de
Wilkinson Microwave
Anisotropy Probe
(WMAP) van de
NASA.

gevormd, zijn warmer.

De kleuren geven
verschillen in warmte
aan. Koudere gebieden
zijn blauw, warmere
rood.

WEETJE!

In het begin waren waterstof en helium de enige

elementen. Ze vormden gigantische sterren. In de kern
van die sterren ontstonden nieuwe elementen. Toen ze
ontploften, kwamen de nieuwe elementen in de ruimte.
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Lastige duiven?

In 1965 keken de Amerikaanse
astronomen Arno Penzias en Robert
Wilson met een radiotelescoop naar
het heelal. Ze hadden last van een

SARAH TUTTLE

hoop statisch geruis (zoiets als een Asbnoorm
krakende telefoonlijn). Ze dachten Waarom is er meer materie dan
JaE Rt o ot duivenposs ki, ot Tateriein het heelal? Professor Sarah Tuttle bestudeert

nabije sterrenstelsels. Ze vindt het
Het tegenovergestelde van materie een prachtig idee dat als ze met
(dingen) is antimaterie. Als materie een telescoop naar het heelal kijkt,
en antimaterie botsen, worden ze ze terugkijkt naar het begin. Ze

want er nestelde een koppeltje
duiven in de telescoop. Maar toen
ze de duiven vingen, stopte het
geluid niet. Na een tijdje begrepen

vernietigd en blijft er alleen energie denkt graag na over hoe het heelal
de twee dat ze de echo van de - . S
. . over. Bij de oerknal ontstond naar is ontstaan — wat was er voor de
kosmische achtergrondstraling ! -
. men denkt evenveel materie als oerknal?
hoorden - bewijs voor de oerknal! ; ’
antimaterie, dus waarom heeft de
antimaterie niet alle materie in het 6 Reizen we door de tijd? Of door de
" = heelal vernietigd? Wetenschappers ruimte? Of door allebei? §

weten het antwoord nog steeds niet.




Heelal

VRAAG HET DE EXPERTS!

ANGELIQUE VAN
OMBERGEN

Discipline Lead Life Sciences
bij de ESA

Wat vindt u leuk aan uw
onderzoek binnen de ESA?

Ik doe zelf geen onderzoek,
maar heb een vogelperspectief
over heel veel onderzoek dat bij ons

gebeurt. Dat zorgt ervoor dat ik het grote plaatje zie en
zo verschillende onderzoeken aan elkaar kan puzzelen.
Daarbij probeer ik altijd het praktische nut voor ogen
te houden: wat willen wij of onze astronauten bereiken
met dit onderzoek?

Staan er astronauten op Mars binnen tien jaar?

Tien jaar is lang en tegelijk heel kort in ruimtevaart-
termen. Een missie naar Mars voorbereiden kost
ontzettend veel tijd, dus binnen tien jaar lijkt me te
vroeg. Aan de andere kant kunnen ontdekkingen of
technische vooruitgang heel snel verandering brengen.

MICHAEL G. SMITH

Ruimtevaarthistoricus

Wat vindt u leuk aan uw &
werk?

Ik geniet als ik de
mysteries van de
geschiedenis ontrafel. In
mijn werk gebeurt dat in
bibliotheken en archieven, als
ik door oude documenten blader en

iets opmerkelijks uit het verleden vind. Soms gaat het
om een feit of idee. Andere keren is het een detail,
waarvan het belang pas later duidelijk wordt. Het is
altijd leuk en inspirerend om een passend stukje van
een puzzel te vinden, waardoor we een beter beeld
van het verleden krijgen.

Waar denkt u veel over na?

Hoe kunnen we ruimtevaart, leven in ruimtestations,
en het koloniseren van nieuwe planeten goedkoper
maken, zodat het op grotere schaal kan? De aarde is
kwetsbaar, daarom moeten we leren in de ruimte te
leven, dus niet alleen af en toe de ruimte in gaan of
alleen robots gebruiken voor verkenning.
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Zeker is dat we binnen tien jaar weer astronauten

naar de maan zullen sturen, omdat daar ook nog
ontzettend veel te leren valt. De maan wordt later dan
waarschijnlijk een ‘springplank’ naar Mars.

Hebt u nog raad voor kinderen die graag in de ruimte
zouden willen werken?

‘Doe wat je graag doet! wil ik aan alle kinderen
meegeven. Als je iets graag doet, ga je het veel doen,
en er ook heel goed in worden. Bovendien maakt het
je gelukkig. Ik had niet meteen een droom om in de
ruimtevaart te werken, maar ben er door mijn studie
audiologie ingerold. Dat was niet zo vanzelfsprekend.
Omdat ik het enorm boeiend vond, ging ik binnen
dat vakgebied echt ‘openbloeien’. Uiteindelijk kon ik
onderzoek doen naar hoe het brein van astronauten
verandert tijdens hun ruimtereis. lk wil ook zeker
meegeven dat wetenschap absoluut iets is voor
iedereen die er iets in wil doen. Het lijkt soms een
beetje een wereld vol grijze oude professoren, maar
niets is minder waar!

TOBY BROWN

Astrofysicus

Wat wilt u het liefste
ontdekken?

Mijn onderzoek gaat
over de manier waarop
sterrenstelsels zich
ontwikkelen. Om onze
eigen geschiedenis te
begrijpen, moeten we de
oorsprong van sterrenstelsels,
inclusief de Melkweg, in kaart brengen.

Wat is een onbeantwoorde vraag in uw vakgebied?
Waarom houden sterrenstelsels op met het
vormen van sterren? In de meeste gevallen worden
er of veel nieuwe sterren in een sterrenstelsel
geboren, 6f er zijn al miljarden jaren geen nieuwe
sterren gevormd. Waarom dat zo is, is een van de
centrale vragen in mijn onderzoek. Ondanks alle
inspanningen in de afgelopen decennia zijn we nog
ver verwijderd van het antwoord.




Heelal

DE QUIZ

1) Welke twee elementen waren er als eerste kort na
het ontstaan van het heelal?
a. Waterstof en helium
b. Waterstof en zuurstof
¢. Koolstof en waterstof
d. Helium en zuurstof

2) In 1965 dachten de astronomen Arne Penzias en
Robert Woodrow Wilson dat de gegevens van hun
radiotelescoop waren verstoord door:

a. Vandalen

b. Eenpopconcert in de buurt
c. Buitenaardse wezens

d. Duivenpoep

3) Wat is het tegenovergestelde van materie?

a. Negatieve materie
b. Antimaterie

c. Zeromaterie

d.

Geen materie

4) In welke spiraalarm van de Melkweg ligt planeet
aarde?
a. De Orionarm
b. De Perseusarm
c. De Majorarm
d. De Norma-arm

5) Hoelang doet de Melkweg er ongeveer over om een

keer rond te draaien?
a. 24 jaar

b. 240 jaar

¢. 24.000 jaar

d. 240 miljoen jaar

6) Welk van de volgende sterrenstelsels kun je niet
zien op het noordelijk halfrond?
a. Orion
b. Cassiopeia
¢. De Grote Beer
d. Het Zuiderkruis

7) Welk instrument gebruikten de Griekse
astronomen in de oudheid om sterren in kaart te

brengen?

a. Telescoop
b. Astrolabium
c. Orrerium

d. Orakel

8) In welk jaar werd de ruimtetelescoop Hubble
gelanceerd?

a. 1980
b. 1990
c. 2000
d. 2010

) Wat voor bewijs vond het Marswagentje Curiosity
voor het idee dat er ooit stromend water op Mars
was?

a.  |Jskristallen

b. Kiezelstenen
¢. Zeeschelpen
d. Regenpijpen

10) Tussen welke planeten ligt de planetoidengordel?
a. Jupiter en Saturnus
b. Mars en Saturnus
c. Saturnus en Neptunus
d. Marsen Jupiter

11) Op de Saturnusmaan Titan komt een vloeistof voor.
Die vloeistof is vergelijkbaar met:

a. Water

b. Slijm

c. Ectoplasma
d. Benzine

12) Hoeveel mensen wonen er maximaal tegelijk in het
Internationaal Ruimtestation?

a 3
b. 6
e 2
d 24

13) Wat is GEEN naam voor een theorie over hoe het
heelal zal eindigen?
a. De Big Crunch
b. De Big Freeze
c. De Big Dipper
d. De BigRip

14) Astronoom Edwin Hubble werd beroemd om zijn
ontdekking dat het heelal:

a. Uitdijt

b. Krimpt

c. Warmer wordt
d. Kouderwordt
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De aardopkomst, gefotograteerd door
astronaut Bill Andersvanuit de Apollo 8 toen
die rond de maan cirkelde. Na het vastleggen
van dit iconische beeld zei Anders: “We
hebben deze lange reis ondernomen om de
maan te verkennen, maar het belangrijkste
dat we ontdektenwas de aarde.




EEN WERELD

De wereldbevolking blijft groeien: in 1800 waren
er 1 miljard mensen, en nu 7,5 miljard. Dat vormt
een belasting voor onze planeet. We zijn nu meer
dan ooit met elkaar verbonden. Via het internet
kunnen we makkelijk met anderen over de hele
wereld communiceren. De handel tussen landen

is groter dan ooit. Culturen en bevolkingsgroepen
vermengen zich en ideeén en technologieén
worden gedeeld. Maar in onze internationale wereld
kunnen problemen, zoals ziekten, zich ook makkelijk
verspreiden.

Internationale inspanning

Pandemieén Chinese wetenschappers ontrafelden in januari
2020 de genetische code van het COVID-19-
virus en publiceerden die. Zo konden
wetenschappers over de hele wereld het virus
bestuderen.

Door virussen veroor zaakte infectieziekten kunnen snel om

zich heen grijpen. Een pandemie is een ziekte die zich over een
groot deel van de wereld verspreidt, zoals COVID-19 vanaf eind
2019. Een pandemie kun je proberen te stoppen door mensen

te testen, iedereen op te sporen met wie een zieke in contact is
geweest, en grenzen en plekken waar mensen samenkomen te
sluiten. In 2020 bouwde Chinain nog geen 12 dagen twee nisuwe
ziekenhuizen voor COVID-19-patiénten. Hieronder zie je de
voorbereidingen voor de bouw van het Huoshenshan-ziekenhuis
in Wuhan, waar de uitbraak begon. _ ; _ _
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Multinationals
Landen raken steeds meer met
elkaar verbonden, waardoor

sommige bedrijven multinationals

zijn geworden. McDonald’s

van. Het bedrijf heeft vestigingen
in 110 landen, en het logo is bij bijna
iedereen bekend. Onderstaand
bord is in het Arabisch, maar ook
wie die taal niet kent, ziet aan de
gele M onmiddelijk dat het om een
McDonald’s gaat.

GENIAAL

STEVE JOBS
‘Ondernemer, 1955-2011
VS

Computerpionier Steve Jobs richtte

Apple op en hielp de thuiscomputer
populair maken. De iPhone met
touchscreen is _Apple?'s- versie van
de smartphone, een combinatie
van een mobiele telefoon en een
computer met draadloos internet.
De komst ervan in 2007 zorgde
voor een revolutie in hoe mensen
communiceren. Apple groeide

uit tot een van de succesvolste
bedrijven van de wereld.

De wereld zien

Mensen gaan om allerlei redenen op reis. Sommigen zoeken
midden in de winter de zon op, anderen willen buitenlandse
steden en historische bezienswaardigheden zien. Door de

komst van budgetmaats

zhappijen is vliegen goedkoop

geworden en is het toerisme vlakbij en ver weg

enorm gegroeid.

Communicatie

Meer dan 50 procent van alle
mensen gebruikt internet. Via
sociale media en apps kunnen
we makkelijk contact maken
met mensen in andere landen.
Met videobellen kunnen we
zonder ons huis te verlaten
mensen in andere landen zien en
met ze praten. Door het snelle
breedbandinternet kunnen we
steeds grotere bestanden, films en
games downloaden. Maar er moet
nog veel werk verzet worden
voordat iedereen toegang tot
het internet heeft.

Miljard mensen

2000

1800 1900

Jaar

2100

Bevolkingsgroei

Het aantal mensen op aarde is in
de afgelopen twee eeuwen snel
gestegen. Door toenemende
medische kennis en betere
levensomstandigheden is de
bevolking overal gegroeid. Maar
dat kan tot overbevolking leiden,
waardoor tekorten zouden kunnen
ontstaan aan voedsel, water

en elektriciteit. Onderzoekers
schatten dat de wereldbevolking
tot 2100 zal doorgroeien naar

11 miljard mensen, waarna ze zal
stabiliseren.
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ALLES, OVERAL

Landen verkopen grondstoffen en producten aan Scheepscontainers
. . . worden met grotfe

elkaar. Dat heet internationale handel. Reusachtige Wi sishet

containerschepen vervoeren elk jaar miljarden dapae fe

containerschip heeft

tonnen aan lading over de wereld. Ze laden en lossen genoeg aan 20

: ; P bemanningsleden.

in diepzeehavens met grote opslagterreinen. De

uitvinding van de scheepscontainer, een rechthoekige

doos zo groot als een bus, waarin goederen vervoerd

worden, heeft verschepen sneller en goedkoper

gemaakt. Containers kunnen makkelijk van

een schip op een vrachtwagen of trein

worden gezet. Er zijn meer dan 5000

containerschepen op de wereld. 4'
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Rond Il procent van alle
goederen die over zee
wordenvervoerd, gaatin
containers,

Op elkwillekeurig moment
zijn er ruim 20 miljoen
containers op zee.

De motoren zijn soms
wel 17 meter hoog (zo
hoog als drie giraffen) en
1000 keer zo sterk als een
automotor.
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De containers zijn gevuld mef
goederen, van voedsel tot

televisies. Een container kan Sommige containers
27 tonwegen — evenveel als vijf worden gekoeld om
olitanten. Ze worden op voedingswaren als
elkaar gestapeld. groenten enfruit te
vervoeren.

SR R In zee gevallen

In 1992 viel een container met plastic badspeeltjes
op weg van China naar Amerika in de Grote
Oceaan. Zeestromingen voerden de 28.000
speeltjes, waaronder gele badeendjes, rode bevers,
blauwe schildpadden en groene kikkers, over de
wereld. In de loop der jaren zijn ze aangespoeld

op plekken als Australié, de Atlantische kust van
Amerika en zelfs in Schotland.

=T 4/ - Containers worden ook in hetf ruim
; — geladen. Daar zijn voorzieningen

T : om te voorkomen dat de containers
.\t" % gaan schuiven bij ruwe zee,

W In een scheepscontainer
A
passen 8000
schoenendozen. Daarmee
kan een groot schip een
i P
paar schoenen voor elke
Duitser vervoeren.




ONGELIJKHEID

Niet alle mensen hebben toegang tot wat ze nodig hebben. In
de armste landen kunnen veel kinderen niet op school blijven
of een goede opleiding krijgen, en sommige leven in overvolle
wijken zonder schoon drinkwater. Zelfs in rijke landen, waar de
meeste mensen genoeg verdienen om van te leven, hebben
sommigen heel weinig. En niet alles is gelijk verdeeld: 1 procent
bezit 40 procent van alle rijkdom op aarde.

Arm en rijk

Semmige arme mensen wonen in rijke
landen, en sommige rijke mensen
wonen in arme landen. Deze foto

van 540 Paulo in Brazilié laat chique
appartementen met zwembad zien
naast een overvolle krottenwijk, een
favela, waar de daken van golfplaat
zijn. Een deel van de mensen in de
favela’s heeft geen stromend water of
elektriciteit.

EXPERT: Charlotte Greenbaurn ZIE OOK: Onderwijs, blz. 230-231; Burgerrechten, blz. 330-331; Nisuws spanningen, nisuwe hoop, blz. 332-333;
Eén wereld, blz. 340-341; Megarijk, blz. 352-353; Steden, blz. 354-355; Bedreigd milieu, blz. 366-367; Strijden tegen opwarming, blz. 374-375



Gelijk loon voor gelijk werk

Mannen en vrouwen krijgen niet altijd
hetzelfde betaald voor hun werk. Dat geldt
zelfs voor tennissterren als Serena Williams
en Roger Federer. Gewoonlijk kregen
vrouwen altijd minder loon dan mannen,
ook al deden ze hetzelfde werk. In
il  Amerika verdienen vrouwen gemiddeld
slechts 80 procent van wat mannen
krijgen. Dat wordt de genderkloof
genoemd. Die wordt langzaam
kleiner. Landen als Denemarken
en Noorwegen hebben wetten
aangencmen om de loonkloof tussen
mannen en vrouwen te dichten.

Gezondheidszorg

Mensen in rijke landen als de

VS hebben toegang tot betere
gezondheidszorg dan mensen in arme
landen. Maar medische zorg is duur

in Amerika, en veel mensen kunnen
die niet betalen, tenzij ze naar een
gratis kliniek gaan (rechts). Rond 1 op
de 12 Amerikanen was in 2018 niet
verzekerd voor ziektekosten. In andere
landen, zoals Groot-Brittannié, wordt
de gezondheidszorg uit belastingen
betaald en is daarom gratis, of je nu
arm of rijk bent.

Armoede wereldwijd

Rond 10 procent van de mensheid
leeft van minder dan € 1,60 per dag,
de prijs van twee chocoladerepen
bij ons. Bijna de helft van de wereld
‘ leeft van minder dan € 4,60 per
\ dag. Sinds 1990 is het aantal
"o mensen in extreme armoede
met 35 procent
afgenomen.

In India is het vaak de
taak van vrouwen om
water te halen.

Een emmer wordt in
een put neergelaten.



DE WERELD VOEDEN

Voor ons voedsel zijn we afhankelijk van boeren.
Maar met 7,6 miljard mensen op aarde is het niet
makkelijk om voor eten voor iedereen te zorgen.
Meer dan 820 miljoen mensen hebben niet genoeg
te eten, en dat aantal kan gaan stijgen. Er wordt
voldoende voedsel voor iedereen geproduceerd,
maar we verspillen er een derde van - tijdens
transport, opslag en thuis. Het is heel belangrijk
om die verspilling te verminderen, maar we
moeten ook nieuwe voedselbronnen zoeken en
andere manieren van landbouw ontwikkelen.

Insecten
Mensen eten van
oudsher insecten. Zo'n 2 miljard
mensen eten ze regelmatig. Eetbare

insecten als meelwormen (onder)
zijn voedzaam en makkelijk te kweken.
Het klinkt misschien niet lekker, maar

insecten kunnen smakelijk zijn. Geroosterde
meelwormen smaken nootachtig, en
krekels eten als popcorn.

Veilige opslag

Wat als gewassen uitsterven door
ziekte of een kernoorlog? Hoe
moeten we dan overleven? Het
antwoord ligt misschien in de
wereldzadenbank in Noorwegen,
waar zaden van meer dan een
miljoen plantenrassen liggen, van
mais tot tomaten. In een kluis diep
in een berg ligt 's werelds grootste
collectie bevroren landbouwzaden.

Een koe produceert
algauw 180 kg methaan

per jaar.




Vleesvervangers

Hamburgers gemaakt van planten (boven) met de smaak
en het mondgevoel van vlees worden steeds populairder.
Door vileesvervangers te gebruiken, wordt het milieu
minder belast en worden dieren gespaard. Onderzoekers
proberen ook vlees in laboratoria te kweken. Ze laten
dierencellen in een bioreactor tot vlees uvitgroeien.

DAT IS DE VRAAG

Hoe kunnen we iedereen op aarde voeden?

Rond 60 procent van alle calorieén die

we eten, komt van vier gewassen:

rijst, tarwe, mais en soja. Om

iedereen te voeden, zijn gewassen U
nodig die klimaatverandering

aankunnen en goed blijven tijdens

transport en opslag. Daarnaast

moeten we thuis minder verspillen.

Eenboer van een
koe bevat meer
methaan dan
een wind.




MEGARIJK

Een klein aantal mensen is heel erg rijk.

Ruim 40 procent van alle rijkdom in de
wereld is in handen van slechts 1 procent

van de wereldbevolking. Dat leidt tot grote
ongelijkheid. Rijke mensen laten hun rijkdom
zien door snelle auto’s, jachten, landhuizen
en andere dure goederen te kopen. Sommige
miljonairs gebruiken hun
geld om andere mensen
te helpen. Dat wordt
‘filantropie’ genoemd.

LAkl
*

De rijkste mensen ter wereld

OP EEN RLJ

Rijke mensen verdienen hun geld op
uiteenlopende manieren. In deze lijst 4
staan de tien rijkste mensen (2021).

1. Jeff Bezos De oprichter van de Melinda Gates Foundation.

onlineverkoper Amazon.com is

ruim $ 177 miljard waard. 5. Mark Zuckerberg De oprichter en
bestuursvoorzitter van Facebook is

2. Elon Musk De man achter Tesla,
SpaceX en diverse andere bedrijven
is goed voor $ 151 miljard. 6

goed voor $ 97 miljard.

ol

Bernard Arnault De eigenaar van
talrijke modemerken, waaronder
Louis Vuitton, is $ 150 miljard
waard.

Bill Gates De medeoprichter van
Microsoft geeft veel van zijn fortuin
van $ 124 miljard weg via de Bill en

Warren Buffett Het vermogen van
deze investeerder en filantroop
wordt op $ 96 miljard geschat.

De miljardairs

Er zijn meer dan 2000 miljardairs

op de wereld — mensen met een
persoonlijk vermogen van meer dan
$ 1 miljard. De meeste wonen in de
VS en China. Kylie Jenner werd op
haar 21ste al miljardair door haar
cosmeticabedrijf. s Werelds oudste
miljardair is Chang Yun Chung,

die in China werd geboren. Hij is

over de 100 jaar oud en heeft een

scheepvaartbedrijf in Singapore.

7. Larry Ellison De medeoprichter
van het softwarebedrijf Oracle
bezit $ 93 miljard. Hij is nu hoofd
technologie van het bedrijf.

8. Larry Page De medeoprichter
van Google is $ 91 miljard waard.
Hij en Sergey Brin bedachten het
algoritme van de zoekmachine,

9. Sergey Brin De andere oprichter
van Google is goed voor § 89
miljard.

10. Mukesh Ambani De Indiase
topman van een hele reeks
industrieén is $ 84 miljard waard.

EXPERT: Silvana Tenreyro ZIE QQK: Kleding en versiering, blz. 210-211; Geld, blz. 226-227; De oude Gricken, blz. 268-269; Opkormst van hat cormmunisme;
blz. 320-321; Blosl ennesrgang, blz. 322-323; Ongelijkheid, blz. 344 -245: De media, blz. 358-358; Slimme technologie, blz. 364-365



Filantropie

Sommige rijke mensen geven veel geld aan goede

doelen. Zo hebben Bill Gates en zijn ex-vrouw Melinda
miljarden dollars gebruikt om armoede te bestrijden

en gezondheidszorg te verbeteren, onder andere door

: oek naar het coronavirus te financieren. Ze geven
ook veel geld aan een project om malaria uit te bannen.
laria is een ziekte die door muggen wordt overgebracht
en v irlijks honderdduizenden mensen sterven.
Hun stichting investeert ook in onderwijsprojecten,
zowel in ontwikkelingslanden als in de vorm van

beurzen voor studenten in de VS.

Massief goud

Deze gouden wc met
een kogelwerende pot
en ingelegd met 40.000
diamanten was in 2019
te zien op een beurs

in Shanghai. Mensen
pronken vaak met
dingen om te laten

zien hoe succesvol ze
zijn. Met een gouden
wc, een luxeauto of een
hondenhalsband vol diamanten
geef je je statusin de
samenleving aan.

Leven als een miljonair
Sommige mensen die erg rijk zijn, kopen
een supercar, of - nog duurder - een
hypercar. De Bugatti La Voiture
Noire, hier op de foto, is een
hypercar. Met een prijs van

€ 15,7 miljoen is het een y >
van de duurste auto’s
ooit gebouwd. Dit ‘
soort dure auto’s zijn er ' 3
vaak alleen om mee te
pronken, of ze worden
als investering gekocht.
De eigenaar rijdt er
meestal niet erg ver
mee.

WEETJE!

De gemidddelde Amerikaan moet 20.000 jaar werken
om een miljard te verdienen. Of anders bekeken, de
megarijken verdienen het gemiddelde Amerikaanse
jaarsalaris van $ 50.000 in minder dan een minuut.
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