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‘Het wereldrijk van de toekomst zal een rijk van de geest zijn.’

- WINSTON CHURCHILL

I " LE I DI"E Een voorspelling vo;‘ de komende honderd jaar

Twee ervaringen uit mijn kindertijd zijn bepalend geweest
voor de persoon die ik nu ben — ervaringen waar de passies
uit zijn voortgekomen die vorm hebben gegeven aan mijn
leven.

Toen ik acht jaar oud was, hadden alle onderwijzers op
mijn school het over een grote wetenschapper die zojuist
was overleden. Diezelfde avond stond er een foto van zijn
werkkamer in de krant, met een onvoltooid manuscript
op zijn bureau. Volgens het onderschrift was de grootste
wetenschapper van onze tijd er niet in geslaagd om zijn ei-
gen meesterwerk af te ronden. Wat kon er zo moeilijk zijn,
vroeg ik me af, dat zelfs zo'n genie het niet op kan lossen?
Wat kon er zo ingewikkeld en tegelijkertijd zo belangrijk
zijn? Deze vragen waren raadselachtiger en intrigerender
voor mij dan welke avonturenroman of welk detectivever-
haal ook. Ik moest weten wat er in dat onvoltooide manus-
cript stond.

Later kwam ik erachter dat die wetenschapper Albert
Einstein heette en dat het onvoltooide manuscript de kroon
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op zijn werk had moeten worden, een poging om tot een ‘theorie van
alles’ te komen: een vergelijking van niet meer dan een paar centimeter
lang die alle geheimen van het heelal zou verklaren en die de mens mis-
schien in staat zou stellen om ‘Gods gedachten te lezen.’

De andere cruciale ervaring uit mijn kindertijd was het kijken naar
tv-programma’s op zaterdagochtend, en dan vooral de Flash Gordon-
serie met Buster Crabbe. Elke week zat ik aan het scherm gekluisterd.
Als bij toverslag kwam ik terecht in een geheimzinnige wereld van
monsters, buitenaardse wezens, ruimteschepen, laserzwaarden en on-
derzeese steden. Tk was compleet verslaafd. Het was de eerste keer dat
ik te maken kreeg met de wereld van de toekomst. Mijn kinderlijke ver-
wondering over hoe de toekomst eruit zou zien, heb ik sindsdien altijd
behouden.

Maar nadat ik alle afleveringen van de serie had gezien, realiseerde
ik me dat Flash helemaal niet het belangrijkste personage was, ook al
draaide alles om hem. Het was de wetenschapper dr. Zarkov die de serie
zo interessant maakte. Hij was degene die het ruimteschip ontwierp, en
het onzichtbaarheidsschild, en de energiebron voor de stad in de lucht,
enzovoort. Zonder wetenschapper geen toekomst. Schoonheid en ele-
gantie kunnen de bewondering van de maatschappij oogsten, maar alle
uitvindingen die onze verbazing wekken en onze fantasie stimuleren,
zijn het werk van onbekende en anonieme wetenschappers.

Toen ik later op de middelbare school zat, besloot ik om in hun voet-
stappen te treden. Ik wilde mijn kennis op de proef stellen. Ik wilde
een bijdrage leveren aan de grote revolutie waarvan ik zeker wist dat
ze de wereld kon veranderen. Ik besloot een atoomkraker te bouwen.
Ik vroeg mijn moeder of ik in de garage een deeltjesversneller van 2,3
miljoen elektronvolt mocht installeren. Ze was nogal verbaasd, maar
het mocht. Daarop ging ik naar de doe-het-zelfzaak. Tk kocht er 160 kilo
transformatorblik en 35 kilometer koperdraad en vervolgens knutselde
ik in mijn moeders garage een betatron-versneller in elkaar.

Eerder al had ik een nevelkamer met een sterk magnetisch veld ge-
bouwd waarmee ik sporen van antimaterie kon fotograferen. Maar het
fotograferen van antimaterie was niet genoeg voor mij. Ik wilde zelf
antimaterie kunnen maken, en ik wilde het kunnen bundelen in een

straal. De magnetische spoelen van de atoomkraker konden met succes
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een magnetisch veld van 10000 gauss opwekken (ongeveer 20000 keer
zo sterk als het magnetische veld van de aarde, genoeg om een hamer
uit je hand te rukken). Het apparaat slurpte meer dan 6 kilowatt aan
energie, oftewel al het elektrische vermogen dat onze huisaansluiting
kon leveren. Het kwam dan ook geregeld voor dat alle stoppen door-
sloegen wanneer ik het apparaat aanzette. (Mijn arme moeder moet
zich geregeld afgevraagd hebben waarom ze geen zoon had die gewoon
ging voetballen, net als andere kinderen.)

Twee passies hebben mijn leven dus beheerst: het verlangen om alle
natuurwetten van het heelal in één samenhangende theorie te vereni-
gen, en het verlangen om in de toekomst te kijken. Uiteindelijk besefte
ik dat deze twee passies elkaar aanvullen. Wie de toekomst wil begrij-
pen, moet eerst de fundamentele natuurwetten doorzien, om ze vervol-
gens toe te passen op uitvindingen, machines en geneeswijzen die onze
beschaving tot ver in de toekomst vorm zullen geven.

Ik ben erachter gekomen dat er talloze pogingen zijn gedaan om
de toekomst te voorspellen. Vele daarvan zijn nuttig en verhelderend
geweest. Toch staat het merendeel ervan op naam van historici, so-
ciologen, sciencefictionschrijvers en ‘futuristen’. Met andere woor-
den: buitenstaanders die de wetenschappelijke wereld proberen te
voorspellen zonder over wetenschappelijke kennis te beschikken. De
wetenschappers zelf — de mensen die dagelijks bezig zijn om in hun la-
boratoria de toekomst te creéren — hebben het veel te druk met nieuwe
ontdekkingen om voor het grote publiek boeken over de toekomst te
schrijven.

Daarom is dit boek anders. Tk hoop de lezer mee te nemen achter
de schermen en hem of haar een beeld te geven van de wonderbaarlijke
ontdekkingen die ons te wachten staan. Ik hoop dat dit daarmee het
meest authentieke en gezaghebbende boek over de wereld van het jaar
2100 zal worden.

Natuurlijk is het onmogelijk om de toekomst met volledige nauw-
keurigheid te voorspellen. Ik heb ervoor gekozen om de gedachten te
verkennen van de mensen die in de frontlijn van de wetenschap wer-
ken, de mensen die werkelijk bezig zijn de toekomst uit te vinden. Zij
zijn het die de apparaten, de technologieén en de geneeswijzen aan het

ontwikkelen zijn die voor een omwenteling van onze beschaving zullen
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zorgen. Dit boek is hun verhaal. Ik had de mogelijkheid om bij deze
revolutie op de eerste rij te zitten, aangezien ik voor radio en televisie
meer dan driehonderd van ’s werelds grootste wetenschappers, denkers
en dromers heb geinterviewd. Ook ben ik met cameraploegen hun labo-
ratoria binnengegaan om de prototypes te filmen van de wonderbaar-
lijke vindingen waarover we in de toekomst nog veel zullen horen. Tk
heb de eer gehad om wetenschapsprogramma’s te presenteren voor de
BBC, voor Discovery Channel en voor Science Channel. Hierin heb ik
de opmerkelijke uitvindingen en ontdekkingen getoond van de mensen
die met heel veel verbeeldingskracht onze toekomst vorm proberen te
geven. Aangezien ik alle vrijheid heb om aan de ene kant onderzoek
te doen naar de snaartheorie en aan de andere kant de mensen aan te
horen die de grenzen van onze kennis aan het verleggen zijn, heb ik
het gevoel dat ik een van de meest benijdenswaardige banen binnen de
wetenschappelijke wereld heb. De droom uit mijn kindertijd is werke-
lijkheid geworden.

Dit boek is anders dan mijn vorige boeken. In Beyond Einstein, Hy-
perspace en Parallel Worlds had ik het over de frisse wind die opgesto-
ken was in mijn vakgebied, de theoretische natuurkunde. Deze boeken
gingen over de ontdekking van nieuwe manieren om het heelal te be-
grijpen. In Physics of the Impossible (in het Nederlands verschenen als
Onmogelijke natuurkunde) beschreef ik hoe de laatste ontwikkelingen
in de natuurkunde de weg vrijmaken voor de verwezenlijking van de
wildste ideeén uit de sciencefiction.

Dit boek lijkt nog het meest op mijn boek Visions, waarin ik be-
schreef hoe de wetenschap zich in de komende decennia zal ontwik-
kelen. Met voldoening stel ik vast dat veel van mijn voorspellingen uit
dat boek vandaag de dag gerealiseerd worden. De nauwkeurigheid van
het boek was grotendeels te danken aan de wijsheid en het inzicht van
de vele wetenschappers die ik ervoor geinterviewd heb.

Maar dit boek gaat nog een stap verder. Het geeft een breder beeld
van de toekomst omdat het gaat over de technologieén die in de ko-
mende honderd jaar ontwikkeld kunnen worden en die uiteindelijk het
lot van de mensheid zullen bepalen. De manier waarop we met de mo-
gelijkheden en de uitdagingen van de komende honderd jaar omgaan,

bepaalt de route die het menselijk ras zal volgen.

INLEIDING §
HET VOORSPELLEN VAN DE KOMENDE EEUW

Het voorspellen van de komende paar jaar, laat staan van de volgende
eeuw, is een hachelijke zaak. Toch stelt het ons in staat om te dromen
over technologieén die op een dag ons leven zullen veranderen.

In 1863 ondernam de grote schrijver Jules Verne zijn waarschijnlijk
meest ambitieuze project. Hij schreef een profetische roman getiteld
Parijs in de twintigste eeuw, waarin hij al zijn fantasie en zijn enorme
talent de vrije loop liet om de volgende eeuw te voorspellen. Helaas ging
het manuscript verloren in de nevelen van de tijd, totdat zijn achter-
kleinzoon er bij toeval op stuitte in een kluis waar het bijna 130 jaar
lang veilig gelegen had. Hij besefte onmiddellijk dat hij een schat had
gevonden. Hijj liet het in 1994 publiceren en het werd een bestseller.

In 1863, toen het boek geschreven werd, heersten koningen en kei-
zers nog altijd over eeuwenoude rijken, terwijl straatarme boeren dag
in, dag uit met gekromde ruggen het land bewerkten. De Verenigde
Staten werden geteisterd door een vernietigende burgeroorlog die het
land bijna in tweeén scheurde. En stoommachines waren nog maar
net begonnen om de wereld grootschalig te veranderen. Maar Verne
voorspelde dat Parijs in 1960 glazen wolkenkrabbers zou hebben, en
airconditioning, tv, liften, hogesnelheidstreinen, automobielen aange-
dreven door benzine, faxmachines en zelfs iets dat op internet leek. Met
verbazingwekkende nauwkeurigheid schilderde Verne het leven in het
moderne Parijs.

Het was geen toevalstreffer, want een paar jaar later deed hij een
andere spectaculaire voorspelling. In 1865 schreef hij Van de aarde naar
de maan, waarin hij de details voorspelde van de missie die astronauten
honderd jaar later, in 1969, naar de maan bracht. Hij voorspelde met
grote precisie de omvang van de ruimtecapsule, de plaats van de lan-
ceerbasis in Florida niet ver van Cape Canaveral, het aantal astronauten
aan boord, de lengte van de reis, de gewichtloosheid die de astronauten
zouden ondervinden en ten slotte bij terugkeer de finale plons van de
capsule in de oceaan. (De enige grote fout in zijn voorspelling was het
gebruik van buskruit in plaats van raketbrandstof om de astronauten
naar de maan te schieten. Maar vloeibare raketbrandstof zou pas zeven-

tig jaar later uitgevonden worden.)





