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Inhoud

Inzoomen

Nog meer inzoomen

moet gebruiken.

Een microscoop
dgebruiken

1: In en rondom je huis
In dit boek vind je

Verbluffende vezels FOTO'S van echte dingen
Papier en inkt onder de microscoop! Ze

hebben een zwarte rand,
Verrassende kurk zoals deze.

Weetjes over geld
Stof onderzoeken

Gaatjes en bellen Het getal wil zeggen

Kleine techniek dat het beeld ZOVEEL
keer groter is dan in

werkelijkheid.
2: Inde keuken

Groenten van dichtbij
Sterke schalen
Kristallen in de keuken
Paddenstoelen en co
Beschimmeld brood

3: De plantenwereld

Binnen in een plant
Bobbelige bloemblaadjes
Overal stuifmeel

Ademende bladeren

Dorstige wortels Sommige beelden zijn TEKENINGEN
.. in plaats van foto’s, voor meer

Groeien in water duideljkheid. Tekeningen hebben

Stekels en haartjes een gekleurde rand.

Heb je thuis een microscoop?
Hier lees je hoe je die
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4: De dierenwereld

Minibeestjes in de tuin
Insecten van dichthij
Wonderlijke dieren
Veren

5: Het menselijk lichaam

Je haren

Je cellen

In de hersenen
Bacterién op je lijf
Soorten schimmels
Virussen

6: Inh de grond

Schitterende stenen
Fossieltjes
Schatten in het zand

Problemen oplossen
Zo kan het ook

Woordenlijst

Register

Deze symbolen vind
je door het boek heen.
Ze geven aan dat je
zelf een experiment
kan doen.

Voor dit experiment heb
je een MICROSCOQP
nodig.

Hiervoor gebruik je
een VERGROOTGLAS.

Microscopen zijn heel
belangrijk. Ze zorgen ervoor
dat veel mensen hun bhaan
kunnen uitoefenen. Medisch
onderzoekers, wetenschappers
die in een laboratorium werken
en forensisch onderzoekers
hebben elke dag microscopen
nodig.



Inzoomen

Met een MICROSCOQP kan je inzoomen en een hele wereld aan piepkleine beestjes en details
verkennen. Je hebt twee belangrijke soorten microscopen. Die je hieronder ziet, wordt een OPTISCHE
MICROSCOOP genoemd. Dit is de soort die je misschien thuis of op school hebt.

Je kijkt door het OCULAIR. In het

Dingen oculair zit een gebogen stuk glas,

groter laten dat een LENS heet.
Hier zitten nog meer
: lenzen, die helpen om
—_—
—~ o

lijken, heet
VERGROTEN.

datgene waar je naar
Kijkt te vergroten.

Je draait aan deze
knoppen om het
beeld duidelijker

te krijgen. Dit heet
SCHERPSTELLEN.

Hoe langer de
lens, hoe meer
deze inzoomt.

Dat wat je wil
bekijken, wordt het
PREPARAAT genoemd.
Je legt dit op een
doorzichtig plaatje
dat een GLAASJE
heet. Dit glaasje ligt
op een platform:

de TAFEL.

l

«

Een lamp schijnt

heen, in de lens.

omhoog, door de tafel

0 KEER vergp, o

g

De stippen zijn kleine
kloddertjes inkt.

__qe eEr Van gg,

17
S o WEER vergeg, Yoy

De lijnen bestaan uit
hetzelfde materiaal als
vingernagels: keratine.

Die zit vol piepkleine,
eetbare kristallen.



Er valt ZOVEEL te ontdekken in de wereld van de PIEPKLEINE dingen.
Met een optische microscoop kan je van alles zien. Hier vind je een paar voorbeelden.

=3 LA i =
Heel kleine diertjes met acht poten, BEERDIERTJES mlmatuurw. e allg 3 piepkleine
met een microscoop kan zien!

genaamd, leven in natte aarde en op andere SCHIMMEL.
vochtige plekken. Lees meer op bladzijde 38.

Beestjes in de grond !l L gl Ik ben een ¢ !/
L)

lk ben een andere
bacterie. Volg ons
allemaal in dit boek.

IERR
Sporen verspreiden
FUNGI of schimmels planten zich voort ‘!ll'-:‘-

door zwevende wolkjes in de lucht vrjj te
geven. Die wolkjes heten SPOREN.

v,
-
I

Dit is een Penicillium-
schimmel. De kleine rondjes
die je kan zien, zijn sporen.

De cellen van
levende dingen

ALLE levende dingen bestaan uit ingewikkelde
bouwsteentjes, de cellen. Op bladzijde 14 kan je meer
lezen over hoe mensen cellen hebben ontdekt.

ehicillium-spo‘e“

Onder andere paddenstoelen, schimmels en
gist behoren tot de fungi. Je vindt meer over
al deze soorten op bladzijden 24-26.

Op deze foto zie
je cellen die met
elkaar verbonden
Zijn in een
grassprietje.



Nog meerihzoomeh

De krachtigste soort microscoop is een ELEKTRONENMICROSCOQP.
Wetenschappers gebruiken deze in laboratoria. Zo kunnen ze dingen
vele DUIZENDEN keren groter zien dan ze in werkelijkheid zijn.

Bij elektronenmicroscopen wordt
met piepkleine ELEKTRONEN een
gedetailleerd, driedimensionaal

L J' beeld gemaakt.
\ g

Dit is het bobbelige
oppervlak van een
stuifmeelkorrel
van een
venusvliegenvanger.

het? e« 9% Er zit geen lucht in deze
5 g @s e, microscopen. Elektronen

zijn namelijk Z0 klein dat

L ]
: Lo ®
] S ze tegen lucht zouden
@ kunnen kaatsen en zo het
Een elektronenkanon vuurt k RuERAraZiMISSEn.

gen stroom elektronen af: -
piepkleine deeltjes die binnen ‘,__-fl_,,;,; P e
in atomen zitten.

? >

Magneten sturen de
elektronen naar het
preparaat eronder.

L]
3 ¥
—\ 3

De stroom elektronen kaatst -

van het preparaat af naar
een DETECTOR.

De detector verstuurt
signalen naar een
computer, die ze omzet
in een zwart-witbeeld.




Nadat er een beeld is gevormd, voegen wetenschappers
er KLEUR aan toe. De kleuren zijn er niet echt, maar ze
helpen om de verschillende elementen van het beeld
beter te zien en te begrijpen wat erop staat.

Met deze elektronenmicroscoop wordt naar een L
virus in een geinfecteerde menselijke cel gekeken. -

e
LTI
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Woat is het verschil?

Als je met een optische microscoop en een elektronenmicroscoop
naar hetzelfde object kijkt, zie je heel andere dingen. Neem
bijvoorbeeld deze twee beelden van een vlo..

Met een OPTISCHE microscoop kan je de basisvorm
van de vlo zien. Kan je de haartjes op zijn lijf zien?

Door deze 0 weet je dat dit een beeld
van een OPTISCHE microscoop is.

Antenne

Door een elektronenmicroscoop
zie je VEEL MEER details. Kijk nu
eens naar de haartjes van de
vlo, en zijn antennes en mond.

\_ Door deze E weet je dat
dit een beeld van een

ELEKTRONENMICROSCOOQP is. 7



Eenh microscoop gebruiken

Hier zie je hoe je een optische microscoop opstelt en gebruikt.

l

Neem het preparaat dat je wil bekijken en leg het
op een glaasje. Leg het glaasje op de tafel. Zorg
ervoor dat het preparaat boven het gat in de tafel
ligt, zodat het licht het van onderaf kan bereiken.

3

Als je een dik preparaat hebt, kan het licht er niet van
onderaf doorheen schijnen. Je krijgt dan misschien
een beter beeld door het preparaat van BOVENAF te
belichten. Dit wordt BOVENBELICHTING genoemd.

q.

Afhankelijk van je microscoop

kan het lastig zijn om een goed beeld

te krijgen met bovenbelichting.
Als je niet veel ziet, kan je een
vergrootglas gebruiken.

2

Zet de lamp onder de tafel aan. Als je microscoop
een spiegel heeft in plaats van een lamp, zet dan
een lamp neer en draai de spiegel om het licht
te weerkaatsen, zoals je hier ziet.

%“H

E

e‘”"”
j"‘,‘l .'J'.u"'

4

Lijn een van de lenzen uit boven het preparaat,
en kijk dan door het oculair. Draai aan de
focusknoppen totdat het beeld er scherp en
duidelijk uitziet.
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