Inhoud

Gigantische machines

Reuzegrote machines

Machines door de geschiedenis

Kiepwagens

Logge monsters met wielen zo groot als een olifant
Bouwkranen

Slingeren zware ladingen hoog de lucht in
Graafusielbaggers

Machtige machines die de grond afgraven
Tunhnhelboormachines

Enorme boormachines om onderaardse gangen te boren
Maaidorsers

Trekken een baan door graanvelden

Half-afzinkbare platforms

Boren in de zeebodem naar olie

Crawler-transporters

Reusachtige machines om ruimtevaartuigen te verplaatsen

Deeltjesversneller
Versnelt deelfjes, waardoor ze bijna de lichtsnelheid bereiken

Achtbanen
De meest huiveringwekkende attractie

Tanks
Gepantserde en gevaarlijke oorlogsmachines

Treiheh en auto's
Verkeer over het land
Treihen en auto’'s van het begin tot hu

Auto’s
De belangrijkste onderdelen

(6]

10
12

14
16
18

20
22
24
26
28
30
32

i
30

38



Motorkracht 40
Wielen en remmen 42
Geavanceerde systemen 44

Speciale auto's

Formule 1-wagens 46
Hybridewagens, elektrische auto’s en auto’s op zonne-energie 48
Motorfietsen 50
Treinen

Diesellocomotieven 57
Elekirische treinen 54
Magneetzweeftreinen 56
Vliegtuigen & co. 58
De lucht inl o0
Overzicht van de luchtvaart 02
Moderne vliegtuigen o4
De onderdelen van een vliegtuig — een kijkje binnenin

Vleugels 00
Hun functie bij het opstijgen en besturen van het vliegtuig
Resturingsinstrumenten 068
De cockpit van de gezagvoerder

Straalmotoren 70

Turboprop- en turbofanmotoren
Alternatieve energie 72
Vliegtuigen op zonne-, pedaal- of elektrische energie

Verticaal opstijgen 74
Vliegtuigen die recht omhoog opstijgen en in de lucht

kunnen zweven

Helikopters

De rol van rotoren bij het opstijgen, dalen

en besturen van een helikopter

Ballonnen en zeppelins

Hoe ze in de lucht blijlven en bestuurd worden




Drones

Militaire robotvliegtuigen en quadcopters
Raketten

Hoe ze gebouwd en gelanceerd worden

Boten en schepen
Vaartuigen
Geschiedenis vah de zeevaart

Passagiersschepen

De Queen Mary 2 en andere ‘drijvende steden’

Op de brug

Moderne systemen om een schip te besturen
Motoren en aandrijvihg

Diesel- en hybride motoren en waterjetboten
Scheepsrompen

Slimme bootontwerpen en wat ze doen
Vliegdekschepen

Een varende legerbasis

Vrachtschepen

Reusachtige transportschepen voor duizenden containers
Zeilboten

Glijlden op windkracht over de golven

Onderzeeérs

Een verborgen wereld onder het zeeopperviak
Diepzeeboten

Verkenning van de oceaanbodem

Hovercrafts

Zweven op een luchtkussen — op het water en het land

Extra

Vreemde uitvindingen
Verklarende woordenlijst
Register

80
82
84
86

88
I

92
S
26
98
100
102
104
106

108

110
114
118



De Duitse
graafurielbagger is
bijha zo lang als
2.5 voetbalvelden.




GIGANTISCHE
MACHINES




Reuzegrote machines

Scharen, computers, centrale veruwarming, schroevendraaiers, deurklin-
ken, fietsen en talloze andere dihgen zijh machines. De meeste zijh gemaakt
op mensenmaat. Maar de machines die we hier aan je voorstellen zijh echt
ehorm groot. Natuurlijk zijh ze allemaal door de mehs gemaakl, maar ze
zijh zo groot dat ze wel voor reuzen gemaakt lijken te zijn.

De fabrieks-
machine

De grootste machines

fer wereld zijn eigenlijk
fabrieken. Sommige fo-
brieken hebben veel hulp
nodig van arbeiders om
dingen te maken. Maarin
veel grote autofabrieken
wordt steeds meer werk
uitgevoerd door robots.
Moderne autofabrieken
zijn net scenes uit Trans-
formers, met robotarmen
die continu heen en weer
bewegen terwijl ze auto
na auto monteren.

De Kkleinste machines
ter wereld

Er bestaan ook machines die geweldig klein
zijn. Die worden nanomachines genoemd

en ze zijn zo klein dat je ze alleen onder een
heel krachtfige elekironenmicroscoop kunt
zien. Een team van wetenschappers uit de
Rice-universiteit in Texas in de VS maakte een
auto die zo klein was als een molecule. Maar
het meest fascinerende zijn misschien nog
wel de nanorobot-dokters die ontwikkeld
worden. Ze kunnen in je bloedstroom gein-
jecteerd worden om wonden en aandoenin-
gen te onderzoeken en te herstellen of zelfs
doelgericht geneesmiddelen toe te dienen.




Muysterieuze
steenverplaatsers

Over de hele wereld hebben prehisto-
rische mensen reusachtige stenen of
megalieten achtergelaten. De grootste
stenen vormen het fundament van een
oude tempel van Baalbek in Libanon.
Ze wegen fof 1600 fon elk en niemand
weet hoe ze 800 m van de steengroe-
ve vandaan verplaatst werden. De
Franse archeoloog Jean-Pierre Adam
denkt dat dit gebeurde met machines
waarvan wij vandaag nog nietfs afwe-

ten, met gebruik van rollers, hijskabels
en katrollen.

Grote put &

Sommige van de groofste machi-
nes in dit hoofdstuk zijn graafmao-
chines die ontworpen werden
om putten te graven, zoals de
enorme kopermijn van Bingham
Canyon bij Salt Lake City in Utah
(VS). Machines graven hier elke
dag bijna een half miljoen ton
steen uit en ze hebben een gat
met een diameter van 4,4 km
en een diepte van 1,2 km groot
gemaakt. Als dit een voetbalsta-
dion was, dan zou er plaats zijn
voor alle inwoners van Belgié.

De verst verwij-
derde machines

Geen enkele machine is ver-
der van ons verwijderd dan de
Voyagers 1 en 2. Die ruimte-
sondes werden in 1977 gelan-
ceerd en sindsdien zweven

ze rond in de ruimte. Voyager

1 bevindt zich op 19 miljard
kilometer van ons en Voyager
2 op 16 miljard kilometer — en
elke seconde vliegen ze nog
honderden kilometers verder
weg. Voyager 1 verliet het zon-
nestelsel volledig in 2012.




Machines door de geschiedenis

Ook heel lang geleden maakte de mens al reuzegrote
machines. Sinds de ihdustriéle revolutie die begon in
1750 werden vele van de grootste machines gebouwsd.
Maar er bestonden ook al enkele buitengeuwsone ma-
chines in de antieke oudheid, in het oude Egypte.
Griekenland, Rome en China.




