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Voorwoord

In de wereld van productontwikkeling is 3D-CAD niet meer weg te denken.
Sinds de eerste grote programma’s, die halverwege de jaren tachtig van de vo-
rige eeuw alleen voorbehouden waren aan grote bedrijven, is veel veranderd.
Grote namen van toen, zoals Computer Vision, Intergraph en Unigraphics,
zijn verdwenen of veel minder belangrijk geworden. Halverwege de jaren
negentig kwam een nieuwe generatie CAD-programma’s op de markt, met
daarbij namen als Inventor, SolidEdge en SolidWorks. Van deze programma’s
heeft vooral SolidWorks zich door de jaren heen bewezen. Van een vrij een-
voudige solid modeller heeft het zich door jaarlijkse updates in ruim twintig
jaar ontwikkeld tot een compleet en breed inzetbaar programma. Talloze be-
drijven ontwikkelen plug-ins, voor de meest uiteenlopende vakgebieden en
toepassingen. Vooral in de productontwikkeling is SolidWorks nu een van de
meest gebruikte CAD-programma’s. De huidige editie van Productmodelleren
met SolidWorks behandelt versie 2021 en is geactualiseerd vanaf SolidWorks
2017. In sommige schermafbeeldingen kun je daardoor nog de oude vorm-
geving herkennen.

Dit boek is bedoeld voor zowel de beginnende als de gevorderde gebruiker
van SolidWorks.

In hoofdstuk 1 tot en met 7 worden de basisprincipes van het programma uit-
eengezet. Nadat dit deel is doorgenomen, moeten verreweg de meeste pro-
ducten gemodelleerd kunnen worden. Gebruikers die ervaring hebben met
andere 3D-CAD-programma’s kunnen dit deel waarschijnlijk snel doornemen.
De online hoofdstukken (beschikbaar via www.solidworksboek.nl) gaan die-
per in op een aantal specifieke onderwerpen. Deze zullen niet allemaal voor
elke gebruiker van belang zijn, en kunnen daarom selectief, en onafhankelijk
van elkaar, bestudeerd worden.

Voor het gebruik van dit boek is geen specifieke kennis van CAD nodig, hoe-
wel enige ervaring met welk CAD-programma dan ook, natuurlijk wel helpt.
Wel wordt ervan uitgegaan dat de gebruiker vertrouwd is met de bediening
van Windows-programma’s.

Dit boek behandelt SolidWorks 2021. Alleen onderdelen die in de ‘kale’ ver-
sie van SolidWorks beschikbaar zijn, komen aan de orde. Onderwerpen als
PhotoView 360 en Toolbox die alleen in uitgebreidere versies van SolidWorks,
zoals SolidWorks Professional voorkomen, worden in dit boek niet behandeld.

-



Vi . Voorwoord

De verschillen tussen opeenvolgende versies van SolidWorks zijn meestal niet
al te groot en zijn vaak vooral ‘onder de motorkap’ te vinden. Daarom zal het
geen probleem opleveren om dit boek te gebruiken in combinatie met een
oudere, of in de toekomst een nieuwere versie van SolidWorks.

Bij dit boek horen enkele bestanden, waarmee de voorbeeldoefeningen ge-
daan kunnen worden.

De bestanden zijn te downloaden via de site www.solidworksboek.nl; daar
vind je ook de online hoofdstukken en veel meer oefenmateriaal.

Tot slot een opmerking over het gebruik van begrippen. 3D-CAD is van oor-
sprong een Engelstalig werkterrein en dat geldt ook voor SolidWorks. Veel
termen zijn niet of moeilijk vertaalbaar, of de vertaling zou tot grote onduide-
lijkheid kunnen leiden.

Een zin als: ‘De equations kunnen niet in de FeatureManager gesuppresst
worden’ zou natuurlijk vertaald kunnen worden als ‘De vergelijkingen kun-
nen niet in de KenmerkenBeheerder onderdrukt worden’, maar geen enkele
SolidWorks-gebruiker zou dan begrijpen wat er bedoeld wordt.

Het is daarom onvermijdelijk dat er in dit boek veel Engelse begrippen voor-
komen. Alleen waar dat voor de duidelijkheid vereist is, is een vertaling van
deze begrippen gegeven.

SolidWorks is een programma met veel uitgebreide, en vaak onbekende, mo-
gelijkheden. In de praktijk worden die vaak maar mondjesmaat gebruikt, om-
dat dat een investering vraagt in tijd, kennis en organisatie, zaken waaraan
meestal een groot tekort is. Ik hoop dat dit boek zowel ervaren als onervaren
gebruikers mag inspireren om meer mogelijkheden van SolidWorks te benut-
ten, en zo optimaal gebruik te maken van dit ontwerpgereedschap.

Arnoud Breedveld, januari 2021
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Wat staat er op het scherm?

Indeling van het scherm

Wanneer je werkt met SolidWorks, zul je merken dat verschillende werkbalken
en menu’s die op het scherm staan steeds veranderen, en zich aanpassen aan
wat je aan het doen bent. Dat is erg handig, en maakt dat je snel kunt werken,
maar als je net begint met SolidWorks kan het verwarrend zijn. Daarom is het
van belang dat je de belangrijkste menu’s weet te vinden.

In figuur 1.1 is het scherm van SolidWorks te zien, zoals dat er na de instal-
latie van het programma uitziet. De achtergrondkleuren kun je desgewenst

aanpassen.
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Figuur 1.1

Het scherm van SolidWorks.




4

. Hoofdstuk 1 Wat staat er op het scherm?

Uiteraard kan, zoals in elk Windows-programma, elk onderdeel versleept wor-
den en op een andere plaats worden neergezet. Het is echter aan te bevelen
dit (in het begin) zo min mogelijk te doen. Het kan erg vervelend worden als
je steeds moet zoeken waar de verschillende menu’s en werkbalken staan.

We behandelen de onderdelen die je nu op het scherm ziet.

A. Wanneer je de muis over het SolidWorks-logo, links bovenin het venster
beweegt, zie je de pulldownmenu’s verschijnen. Wil je ze zichtbaar
houden, klik dan op de punaise (zie figuur 1.2). Afhankelijk van welke
add-in’s van SolidWorks geinstalleerd zijn, kan dit menu uitgebreider zijn.
Alle commando’s zijn in de pulldownmenu’s te vinden. Je zult de pull-
downmenu'’s echter maar weinig gebruiken. Onder in elk menu vind je de
optie Customize Menu. Hiermee kun je items uit het menu (on)zichtbaar
maken. Het is echter niet aan te bevelen dit meteen al te gaan doen.

17’550L[DW0R){5‘4 File Edit View Insett | Tools | Photoliew3s0 Window Help M |
@) S & suestoosinase SOLIDWORKS Applications >
boruged  Revoved fL Loftsaboss/pne | Bitruded
Boss/Base Boss/Base Cut Xpress Products »
@ Boundary Boss/Base o .
Figuur 1.2 Onderdelen van het scherm: pulldownmenu'’s.

B. De MenuBar Toolbar staat links bovenin het venster, naast het SolidWorks-
logo. Hierin vind je een aantal basisfuncties, bijvoorbeeld om een nieuw of
een bestaand bestand te openen, om bestanden op te slaan enzovoort.

;%SOL:DWORKS‘M D@83 - TeE®-

Figuur 1.3 Onderdelen van het scherm: de Menu Toolbar.

C. De View Toolbar verschijnt bovenaan, in het midden van het scherm.
Met de functies die daarin staan, kun je bepalen hoe het model op het
scherm weergegeven wordt.

PLem@ W-v-¢@ O
Figuur 1.4 Onderdelen van het scherm: de View Toolbar.

D. Het volgende onderdeel is de CommandManager. Dit is een bijzondere
en belangrijke menubalk. Bijzonder is dat de getoonde knoppen context-
gevoelig zijn: ben je een tweedimensionale tekening aan het maken, dan
verschijnen de commando’s die je daarbij nodig hebt. Ben je echter een
driedimensionale vorm aan het maken, dan verschijnen de commando’s
die daar betrekking op hebben. Dit gaat automatisch, maar je kunt ook
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handmatig wisselen tussen de beschikbare knoppen. Daarvoor gebruik
je de tabs onder de CommandManager. In figuur 1.5 zijn dat de tabs
Features, Sketch, Evaluate en DimXpert.

i e 5 o
@ 8 Fumemn 5 @ @ Beemw @ B A Gew w2 [N
Biruded Revohed Jf LoftedBossBase  Etruded \yiowe, Revoved () totteacut Pt U0 G pratt (D) intersect | FIENE U fingtanisp,
Boss/Base Boss/Base Cut cut

@ Boundary Boss/Base o @ soundaycut |« + [ shen B miror o B
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert |

Figuur 1.5 Onderdelen van het scherm: CommandManager.

Aan de CommandManager kun je tabs toevoegen of daaruit verwijde-
ren, de knoppen groter of kleiner maken of de hele CommandManager
onzichtbaar maken. Klik voor al deze mogelijkheden met de rechter muis-
knop op een van de tabs.

E. Aan de linkerkant van het scherm staat een kolom waarin verschillende
informatie kan verschijnen. Bovenaan staan vijf tabs (zie figuur 1.6), maar
dat kunnen er meer worden, afhankelijk van de gebruikte applicaties en
add-in’s.
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Figuur 1.6 De tabs van de FeatureManager, PropertyManager, ConfigurationManager,
DimXpertManager en DisplayManager.

De eerste tab is de FeatureManager. Hierin zie je alle onderdelen waar-
uit het model is opgebouwd. De FeatureManager heb je steeds nodig om
de juiste elementen uit je model te kunnen selecteren en om de opbouw
van het model te zien. Wanneer je in een andere tab zit, verschijnt de
FeatureManager soms ook als een fly-out in het grafische deel van het
scherm.

De tweede tab is de PropertyManager. Deze verschijnt automatisch
wanneer je een commando gebruikt en de eigenschappen van een ele-
ment moet instellen. Na beéindiging van het commando verschijnt auto-
matisch de FeatureManager weer.

De derde tab is de ConfigurationManager. Hier krijg je mee te maken
wanneer je verschillende varianten van een onderdeel gaat maken.

De vierde tab is de DimXpertManager. Deze gebruik je om maten en
toleranties voor productie in het model aan te geven (MBD — Model Based
Definition).

C
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. Hoofdstuk 1 Wat staat er op het scherm?

De vijfde tab is de DisplayManager, waar je kleuren en materialen en
dergelijke kunt instellen.

Wanneer de FeatureManager actief is, zie je naast de tabs een symbool
met een pijltje.

Wanneer je hier op klikt, verschijnt het Display Pane, een paneel waarin
je instellingen voor bijvoorbeeld de kleur van onderdelen kunt zien. Met
dezelfde pijltjes kun je het Display Pane ook weer verbergen.

F Rechts van het grafische scherm zie je nog een paar tabs. Dit is het Task
Pane (zie figuur 1.7). Hier kun je snel bestanden openen en in bibliothe-
ken naar onderdelen zoeken. Het Task Pane open je door op een van de
tabs te klikken. Om het Task Pane weer te sluiten klik je er naast, in het
grafische gebied.
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Figuur 1.7 Het Task Pane geopend.

G. Helemaal onder in het venster van SolidWorks vind je de statusbar (zie
figuur 1.8). Hierin verschijnt soms nuttige informatie.
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Figuur 1.8 De statusbar.

H. Totslot heb je het centrale deel van het scherm, wat we het grafische gebied
noemen. Hier is je model te zien en kun je steeds onderdelen selecteren.

Elk onderdeel op het scherm (de CommandManager, de PropertyManager, de
FeatureManager) kun je verslepen en neerzetten waar je wilt. Om het je wat
makkelijker te maken, kent SolidWorks drie standaard Workspaces, voor een
normale monitor, een extra brede monitor of bij gebruik van twee monitoren.
Je vindt deze in de pulldownmenu’s onder View > Workspace.
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SolidWorks is in de wereld van de productontwikkeling een veelgebruikt
30-CAD programma. Door het grote gebuiksgemalk onderscheidt Solid Works
zich van vele andene CAD programma’s en is het de meest gebruikte ontwerp-
software in het onderwijs. Joarlijkse updates, an vele plug-ins voor tolloze
specifieke toepassingen, hebben het inmiddels tot een van de meest uitgebraide
en vealzjdige CAD programma’s op de markt gemaalkt.

Met Froductmodalleren met SolldWorks vindt de beginnende student snel
(zelfstandig) zijn weg in het programma, terwill de gevorderde student het boek
als een naslagwerk kan gebruiken. Aan de hand van geleide oefeningen wordt
kennis gemaakt met een onderwerp, doarma is er voor elk onderweap mesar
verdieping zodat de student de principes van het programma echt doargrondt.
Na elk hoofdstuk zijn er [online) oefeningen waarmee de stof in de praktik
gebracht kan worden en de woardigheid van de student wordt wargroot.

Ma het doornamean van dit boek is ean gebniker in staot om een sameangestald
product van behoorijke complexiteit zo te modelleran dot de design intent in
het model is vastgelagd. De student weat hoe exteme relaties in het model
gebruikt kunnen worden, hoa ontwerpvananten gemaakt kunnen worden an
hoe foutmeldingen in het model opgelost kunnen worden.

De nieuwe druk van dit populaie Nederlondstalige naslogwerk en leerboelk

is geheel herzien en bijgewearkt woor SolidWorks 2021, Dere editie is in KHeur
uitgevoerd en bevat vele llustraties. Het aantal cefeningen na elk hoofd stuk is
uitgebreid. Noast de algemena onderwerpen die in het boak behandeld worden,
ziin er op www.solidworksboek.nl hoofdstukken te vinden over specifieke onder-
werpen, zoals het modelleren von metalen onderdelan (sheetmetal, weldments,
lassen), kunststof onderd elen en dubbelgekromde vormen. Op de website zijn
verder per hoofdstuk extra cefeningen te vinden.

Productmodeleran met SolldWorks is voor techniekstudenten in het hoger
onderwijs.

Arnoud Breedwveld heeft vele joren onderwijservaring oon de Hoogse Hogeschool

(Industrieel Product Ontwerpen) en de Design Academy in Eindhoven. Doarnaast
werkt hi] zelfstandig als consultant.

||| || | || | || wiwwsolidworksboek.nl
437368

wwwboomhogeronderwijs.nl
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