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it hoofdstuk geeft een overzicht van de embryonale ontwikkeling

en morfologische kenmerken van de steenuil. Eerst bekijken we

hoe het embryo zich ontwikkelt, met specidle aandacht voor de
tijdelijke asymmetrische oren. Daarna zoomen we in op de ontwikkeling van
de pulli jonge, met dons bedekte vogels) tijdens hun groei, het verenkleed
van volwassen vogels en hoe de rui plaatsvindt. De soort heeft netvlies-
cellen zoals dagroofvogels, hetgeen bijzonder is bij uilen. Hoewel steenuilen
verschillende kleuren kunnen onderscheiden, ziet de soort geen infrarood
licht. Zij heeft een auditieve gevoeligheid om kleine knaagdieren te lokali-
seren met een nauwkeurigheid tot één procent. De snavel is geelachtig
en de Kleur fungeert dls signadl voor de fitheid van zowel jonge dls volwas-
sen dieren. De steenuil heeft verschillende biometrische maten zoals lengte
van de vleugel, staart en tarsus naargelang de ondersoort of naargelang
het geslacht. Tot slot lichten we de vocdle karakteristieken toe. Het hoofd-
stuk wordt afgesloten met specifieke kenmerken van de viucht.

EMBRYONALE ONTWIKKELING
De ontwikkelingsstadia van steenuilenembryo’s worden typisch genummerd
wanneer iets herkenbaars verandert. De meest opvallende veranderingen van
stadium 23 tot 40 werden beschreven door Krings (Fig. 3.1). Het gewicht van
de eieren neemt stelselmatig af athankelijk van het ontwikkelingsstadium.
Eieren met embryo’s die bijna uitkomen, zijn significant lichter dan verse
(zie hoofdstuk 8). De oogleden beginnen het oog te bedekken in stadium 34
en zijn volledig ontwikkeld in stadium 36.
De buitenste laag van de snavel ontwikkelt zich in stadium 36/37 en de snavel
begint in stadium 40 grijs te worden. De steenuil heeft een geprononceerde
washuid in stadium 38. De klauwen op de tenen verschijnen in stadium 35 en
beginnen wit te worden in stadium 38. De klauwen zijn helemaal wit in stadium
39 en grijs in stadium 40.
De eerste veerkiemen verschijnen in stadium 34. Het verenkleed is lang en dicht
vanaf stadium 38. De armpennen meten meer dan 7 mm in stadium 40.
Het gewicht en de lengte van de ledematen van de embryo’s nemen exponentieel
toe, terwijl de lengte en breedte van de kop en de snavel lineair toenemen.
Embryo’s sterven tot en met stadium 40, het laatste stadium voo6r het uitkomen
waarbij de eierschaal van binnenuit wordt gepikt.
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De maximale ledemaatlengte van steenuilenembryo’s die stierven in stadium 40,
is 22,8 mm. De pigmentatie van de klauwen is grijs net voor het uitkomen. Bij de
steenuil verschijnen de vederkiemen in stadium 34, wanneer de ontwikkeling
van het verenkleed wordt versneld, wat leidt tot dichtbevederde jongen in tegen-
stelling tot de kuikens van de kerkuil en de ruigpootuil die nauwelijks bedekt
zijn met dons bij het uitkippen.

Steenuilen hebben bij hun geboorte symmetrisch geplaatste oren waardoor ze
niet heel sterk op gehoor kunnen jagen. Verrassend is dat er vroeg in de ontwik-
keling wel sprake is van enige asymmetrie, die later opnieuw verdwijnt hetgeen
een aanwijzing is dat steenuilen in de loop van de evolutie meer schemerings- en
dagactief zijn geworden.

Het verdwijnen van de asymmetrie wordt geinterpreteerd als een indicatie van
een secundair geévolueerde dagactiviteit bij steenuilen.

ONTWIKKELING VAN NESTJONGEN
Nestjongen vertonen van dag 10 tot 25 in het nest een vrij systematische ontwik-
keling in gewicht en vleugellengte volgens hun leeftijd, waardoor de leeftijd kan
worden geschat en de relatieve conditie van elk nestjong kan worden bepaald.
Het is mogelijk om de leeftijd van de juvenielen dus te bepalen door hun groei-
ende handpennen te meten.
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Fig. 3.1 = Embryonale ontwikkeling van de steenuil (naar Krings et al. 2019).
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Gewicht in gram
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Fig. 3.2 = Profiel van gewichtstoename van nestjongen op basis van leeftijd.

Leeftijdsbepaling

Van Harxen en Stroeken hebben een groeimodel ontwikkeld om de leeftijd te
berekenen op basis van de vleugellengte van het grootste nestjong. Zij consta-
teerden een toename van de vleugellengte tussen dag 10 en 25 van 5,09 mm
(minimum) en 5,11 mm (maximum) per dag, ervan uitgaande dat het grootste
nestjong representatief was voor de leeftijd van alle nestjongen omdat dit jong
wordt verondersteld de beste voedselomstandigheden te hebben gehad. Het
lineaire model laat toe de lengte van de vleugel te voorspellen op basis van de
ouderdom en omgekeerd de leeftijd op basis van de vleugellengte.

Fitheid van nestjongen

Gewicht wordt bij vogels vaak gebruikt als maatstaf voor de conditie. De gewichts-
toename van steenuilennestjongen in relatie tot de leeftijd in dagen wordt ge-
toond in Fig. 3.2. Op basis van de gegevens voor pulli van 0-44 dagen wordt het
gewicht dat wordt weergegeven door de afvlakkende curve geschat op 151 gr.

De maximale groeisnelheid wordt geschat op 8,38 gr per dag.

Een maat voor de conditie van een vogel kan worden uitgedrukt als het waar-
genomen gewicht gedeeld door het verwachte gewicht per leeftijd in dagen.

Een conditie-index >1 geeft aan dat het individu een bovengemiddelde conditie
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heeft, terwijl een conditie-index <1 aangeeft dat het individu een benedengemid-
delde conditie heeft.

Broedselgrootte heeft een duidelijk negatief effect op het gemiddeld verwacht
gewicht. Het nestgemiddelde gewicht neemt met ongeveer 5 gr af per extra jong.
Grotere broedsels hebben dus lichtere jongen bij het uitvliegen. Uilen uit grotere
broedsels doen er langer over om hun finaal gewicht te bereiken.

Uit de groeicurve kunnen verwachte waarden worden afgeleid voor het gewicht
van een nestjong in verhouding tot zijn leeftijd, wat een gestandaardiseerde me-
thode biedt om de relatieve fysieke conditie van nestjongen te bepalen. Het delen
van de gemeten gewichten door de referentiewaarde levert de conditie-index op,
die de relatieve conditie van nestjongen uitdrukt als een mogelijke benadering
van de relatieve voedselbeschikbaarheid athankelijk van de habitatkwaliteit.

De ontwikkeling van het kuiken wordt geillustreerd in Plaat 7, de ontwikkeling
van veren in Fig. 3.3.

(Plaat 7, pagina 44-45) Ontwikkeling van het kuiken: dag 0 - vers
jong, nog nat; dag 1-5 - wit dons of neoptiel; dag 5 - wit dons,
eitand duidelijk zichtbaar; dag 7 - wit dons vervangen door grijs
mesoptiel - ogen nog gesloten; dag 14 — ogen duidelijk open -
vleugel van grootste nestjong 33-42 mm; dag 18-23 - pluimen
beginnen de schachten te verlaten; dag 29 - groei van veren
halverwege, schachten blauwgrijs, staartveren beginnen

te groeien; dag 31 - vleugels voor driekwart

volgroeid; dag 38 - staart duidelijk zichtbaar.

Fig. 3.3 = Vederontwikkeling op dag 14,
dag 18, dag 23 en dag 29.

Dagl4 Dagl8 Dag 23 Dag 29
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ONTWIKKELING VAN HET KUIKEN






